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Apresentacao

A Semana da Matemética (SeMat) € um evento cientifico anual, de carater
regional, que tem como objetivo propiciar a interacdo entre discentes,
professores, pesquisadores e comunidade em geral.

Esta décima edicdo aconteceu no periodo de 02 a 04 de outubro de 2019,
promovida pela Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM).

Neste evento serdo tratados temas relativos a formacdo do professor de
Matematica em atividades tais como: palestras, mesa redonda, minicursos,
comunicacgoes orais, com énfase na socializagdo do conhecimento produzido
e do pensamento elaborado sobre a formagcao do educador, de forma a dar
visibilidade aos estudos e as experiéncias relevantes que subsidiam a pratica
de educadores e profissionais tanto da Educacdo Basica, quanto do Ensino
Superior.

Além disso, serdo abordados temas relativos ao espaco escolar pensado
como um ambiente privilegiado que deve ser integrado e reconstituido pelos
sujeitos da educacéo. Espera-se como publico para o evento, Pesquisadores
em Matematica, Educacdo Matematica e areas afins, Professores e
Profissionais da Educacdo Bésica; alunos de Graduacéo e Pés-Graduacao
em Matematica, Educacédo Matematica e areas afins.
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PROGRAMACAO

02 de Outubro de 2019

Quarta-Feira

18:00 as 19:00 -Credenciamento
Local: Auditério Rubi UFTM

19:00 as 19: 20 -
Solene
Local: Auditério Rubi UFTM

Abertura

19:20 as 20: 40 - Palestra:
‘Comemoragdo de 10 anos do
Curso de Licenciatura em

Matemdtica da UFTM'

Palestrante: Osmar Aléssio - UFTM e
convidados: Roger Silva -PMU/Paloma
Amaral -Célegio Tiradentes/Damares
Cristina - PMU/Antonio
Caldas/Gracelina Alves Silva.

Local: Auditério Rubi UFTM

20:40 as 21:00 - Coffee Break

21:00 as 22: 20 - Mesa Redonda:
"Ufall Formeilll E agora?!'
Participantes> Michellli Maldonado
(mediadora)/Fldvio Luiz de Moraes
Barbosa-UFU/ Luiz Carlos S.
Filho-QAT/ Rodrigo Chela

Local: Auditério Rubi UFTM

03 de Outubro de 2019
Quinta-Feira

14:00 as 17:00 - Minicurso 1:
“Introdugdo a Linguagem Java”
Ministrantes: Prof. Luiz Fernando
Rodrigues e Ana Cristina Thiersch
da Cruz

Local: Sala C 105

19:00 as 20:30 - Minicurso 2.
“Algebra: Proposta da unidade
Temdtica na BNCC e desafios por
sua trajetéria ao longo dos nove
anos de Ensino Fundamental”
Ministrastes:  Marcela  Luciano
Vilela de Souza, Sergio Augusto
Amaral Lopes e Kebler Gongalves do
Nascimento.

Local: sala B303

19:00 as 20:30 - Minicurso 3:
“Introdugdo a Criptografia”
Ministrantes: Rafael Peixoto e
PET Matemadtica

Local: Sala €301

19:00 as 20:30 - Minicurso 4
“Introdugdo ao Python”
Ministrantes: Leandro Crivinel
Local: sala € 102

19:00 as 20:30 - Minicurso 5.
“"Tépicos de cdlculo diferencial e
integral com o auxilio do
Geogebra”

Ministrante: Osmar Aléssio
Local: sala € 103

20:40 as 21:00 - Coffee Break

21:00 as 22:30 - Minicurso 2.
“Algebra: Proposta da unidade
Temdtica na BNCC e desafios por
sua frajetéria ao longo dos nove
anos de Ensino Fundamental”
Ministrastes:  Marcela  Luciano
Vilela de Souza, Sergio Augusto
Amaral Lopes e Kebler Gongalves do
Nascimento.

Local: sala B303

21:00 as 22:30 - Minicurso 3.
“Introdugdo a Criptografia”
Ministrantes: Rafael Peixoto e
PET Matemadtica

Local: Sala €301

19:00 as 20:30 - Minicurso 4
“Introdugdo ao Python"
Ministrantes: Leandro Crivinel
Local: sala C 102

19:00 as 20:30 - Minicurso 5
"Topicos de cdlculo diferencial e
integral com o auxilio do
Geogebra”

Ministrante: Osmar Aléssio

Local: sala € 103

04 de Outubro de 2019
Sexta-Feira

9:00 as 12:00 - Minicurso 6:
“Identificagdo de qudadricas via
Parametrizagdo de curvas utilizando o
Geogebra”

Ministrantes: Alex Jdnior e Rafael
Rodrigo Ottoboni

Local: Sala 321 (CE)

14:00 as 15:20 - Palestra:
“"PROFMAT - Impactos e desafios”
Prof. Dr. Vanderlei Horita

Local: Auditério Rubi UFTM

15:00 as 15:20 - Coffee Break

15:20 as 17:00 - ApresentacdGo de
trabalhos- PROFMAT:
Local: Auditorio Rubi UFTM

19:00 as 20:40 - Apresentacdo de
trabalhos:
Local: Auditdrio Rubi UFTM

20:00 as 20:20 - Coffee Break

20:20 ds 20:30 - Apresentagdo do
Projeto Caneco
Local: Auditdrio Rubi UFTM

20:30 as 21:00 - Coffee Break

21:00 as 22:00 - Palestra 3:
"Matemdtica e Atualidades:
detectar fraudes”
Palestrante: Vanderlei Horita

Local: Auditorio Rubi UFTM

Como

ANAIS da X Semana da Matemadtica da UFTM - Evento realizado de 02 a 04/10/2019




Catalogacio na fonte: Biblioteca da Universidade Federal do
Tridngule Mineiro

Semana da Matematica (10.: 2018: Uberaba, MG)
S47a Anais da |X Semana da Matematica: X SeMat / Flavio Maolina da
Silva .. [et al] (organizadores). — Uberaba: UFTM, 2018,
149 p_ - il fig., grat. tab.

Evento realizado na UFTM nos dias 02 a 4 de outubro de 2018
ISSN: 2238-5908

1. Matematica - Congressos. . Silva, Flavio Molina da. |1, Titulo.

COU 51{083)

ANAIS da X Semana da Matemadtica da UFTM - Evento realizado de 02 a 04/10/2019



Sumario

COMUNICACOES ORAIS

e UM OLHAR ACERCA DO ESTUDO DO TEOREMA DE TALES POR MEIO DO PIBID EM UMA

ESCOLA RURAL --04-09
e UMA ABORDAGEM DA PORCENTAGEM NO COTIDIANO: UMA EXPERIEN-CIA DO PIBID
MATEMATICA -10-14
e ARTIGO DE RELATO DE EXPERIENCIA DAS ATIVIDADES SOBRE CONJUNTOS
NUMERICOS, SUBPROJETO PIBID/MATEMATICA 15-22
e O PROBLEMA DO CARTEIRO CHINES DIRECIONADO: UM ALGORITMO GERAL DE
SOLUGAQ e e 23-24
e TRATAMENTO DA INFORMA(;AO: SUAS PROXIMIDADES NO COTIDIANO ESCOLAR
ATRAVES DO PIBID-MATEMATIC Ao 25-32
e UM BREVE ESTUDO SOBRE EQUACOES DIOFANTINAS 33-40
e UTILIZANDO A EDUCACAO FINANCEIRA COMO FERRAMENTA DE ENSINO DA
MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL 41-48
e UMA VISAO HISTORICA SOBRE AS EQUACOES DIFERENCIAIS .49-53
e APRENDENDO A DIVIDIR NUMEROS NATURAIS COM DINHEIRO: algumas as contribuicées
do PIBID — Matematica em uma escola rural --.54-59
e ESTUDO DO ESCALONAMENTO DE SISTEMAS 3X3 COM APLICATIVO DESENVOLVIDO NO
GEOGEBRA 60-67
e SEQUENCIA DE FIBONACCI: Propostas de atividades para o Ensino Basico Contemplando
Habilidades da BNCC 68-75

e ENSINANDO FUNCAO DE PRIMEIRO GRAU POR MEIO DE UMA GINCANA DE RECICLA-
GEM: UMA ABORDAGEM DE INTEGRACAO ENTRE A EDUCACAO MATEMATICAE A

EDUCAGCAO AMBIENTAL 76-83
e FUNCOES ESTUDADAS NO PRIMEIRO ANO DO ENSINO MEDIO E SUAS APLICACOES--------
-84-91

e ENSINO DE ALGEBRA APLICANDO O METODO PICTORICO NA RESOLUCAO DE PROBLE-
MAS ---92-98




UM ESTUDO SOBRE BASES DE GROBNER 99-106
O POTENCIAL DA HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO-APRENDIZAGEM DOS PRINCI-

PIOS DA ANALISE COMBINATORIA 107-111
UM OLHAR ACERCA DO ESTUDO DE RAZAO E PROPORGAO POR MEIO DO PIBID EM UMA
ESCOLA RURAL -112-117
TRABALHANDO FUNCOES ATRAVES DO CONSUMO DE AGUA DE UMA RESIDENCIA E
APLICANDO CONCEITOS DE MATEMATICA CRITICA 118-121
ESTUDO SOBRE O ANGULO AGUDO FORMADO PELOS PONTEIROS DE UM RELOGIO-------
122-124
ALGUNS PROBLEMAS MATEMATICOS AO LONGO DA HISTORIA DA MATEMATICA-------------
-125-129
A PARTICIPAGAO DAS MULHERES NO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA NA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO 130-134
RELATO DA UTILIZACAO DE METODOLOGIAS ALTERNATIVAS NO ENSINO-APREDIZAGEM
DE NUMEROS INTEIROS 135-141

ENSINANDO NUMEROS INTEIROS POR MEIO DE JOGOS 142-148



COMUNICACOES
ORAIS



UM OLHAR ACERCA DO ESTUDO DO TEOREMA DE TALES POR MEIO DO
PIBID EM UMA ESCOLA RURAL

ANTONIO FERREIRA DA SILVA NETO!
PRISCILA ADRIANA DE PAULA E SILVA?
DAMARES CRISTINA FATIMA DA SILVA3

VANESSA DE PAULA CINTRA*
CARLA CRISTINA POMPEU®

Area: Educacido Matematica

RESUMO: O presente trabalho refere-se a um relato das experiéncias vivenciadas em uma escola
municipal rural vinculada ao PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia),
subprojeto Matemética, o da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), com graduandos do
curso de Licenciatura em Matematica,.sendo trabalhado o contelido de Teorema de Tales com objetivo
de percorrer a Historia da Matematica, resolver situagdes-problemas com os alunos e aplicar um jogo
acerca do conteudo trabalhado. Deste modo, este texto € composta pela construgcdo, execucéo e
resultados obtidos por meio da intervencéo.

PALAVRAS-CHAVE: Teorema de Tales; PIBID-Matematica; Formacdo de

Professores.

Introducéo

O trabalho aqui exposto foi elaborado por meio de alunos bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), sob orientacdo da
coordenadora de area e a professora supervisora do programa, a partir de uma acao
vivenciada na sala de aula, na qual foi desenvolvida em conjunto aos alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental da escola rural Municipal Totonho de Morais de Uberaba-MG.
Dessa forma, esse trabalho busca expor a condugcdo das atividades do segundo
bimestre letivo com objetivo de introduzir e consolidar o conceito de Teorema de Tales,

por meio da historia, situacdes contextualizadas e atividade ludica.

! Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, ICENE, CAPES ,antonioferreiral998@outlook.com
2 Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES, pridepaula98@gmail.com.

3 Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES,damarescristina@hotmail.com.

* Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, ICENE, CAPES,vanessacintra@yahoo.com.br

> Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, ICENE, CAPES,ccpompeu@gmail.com



Para isso, Silveira (2015, p. 140) define que “se um feixe de retas paralelas é cortado
por duas retas transversais, 0s segmentos determinados pela primeira transversal sao
proporcionais a seus correspondentes determinados sobre a segunda transversal”.

A vista disso, esse assunto foi estabelecido para ser trabalhado em consequéncia
do conteudo razédo e proporcao do primeiro bimestre, assim houve maior facilidade
em se trabalhar com os alunos uma vez que ja tinha visto a nocdo de
proporcionalidade. Entao foi definido pela professora supervisora juntamente com 0s
pibidianos que o contetdo seria dado em trés encontros composto de seis aulas no
total.

Logo, tendo em vista a relevancia do tema, optou-se durante as atividades
vivenciadas por meio de recursos como: a Historia da Matematica, a resolugéo de
exercicios e de um jogo com a turma.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (1998) o
ensino de Matematica demanda oferecer ao aluno saberes de circunstancias proximas
e gque lhe concedam analisar a diversidade ao seu redor, sendo capaz de colaborar e
entender as situagdes vivenciadas no seu dia a dia. Isto torna o sistema de educacao
aberto e imprevisivel, concebendo uma visdo da Matematica como método em
construcdo, que pode ser esclarecido por meio de acdes investigativas e provocar

aprendizagens matematicas significativas.

Metodologia

O percurso didatico aqui exposto foi composto por atividades desenvolvidas durante
0 segundo bimestre em trés momentos, constituidos de seis aulas compostas por
duas aulas consecutivas.

Dessa maneira , no primeiro encontro atribuiu-se valor a Historia da Matematica. O
que se pode observar nas explanag¢des de D’Ambrdsio (1999, p.97), “acredito que um
dos maiores erros que se pratica em educacdo, em particular € desvincular a
Matematica das outras atividades humanas”. Acerca disso, percebe-se com a
utilizacdo da histéria da matematica € uma importante ferramenta de ensino
aprendizagem.

Frente a importancia da tematica para introduzir o assunto foi exibido por meio de
recurso multimidia dois videos referente ao contetdo, sendo eles: Tales de Mileto do

canal Filosofando e o segundo: Como Tales de Mileto calculou a altura das piramides



do Egito do Exatamente Falando, onde abordaram aspectos como o hascimento, vida
e contribuicdo de Tales de maneira sintetizada e de facil compreenséao.

Por meio disso, acredita-se que no campo educacional é importante que o0s
professores saibam utilizar esses recursos, pois estédo encargo de originar um meio
gue permite a compreensdo do conhecimento, servindo como simplificador do ensino
e da aprendizagem.

Sobre isso, Jukes; Mccain e Crockett (2010, p.14) mencionam que

[...] essas novas midias ndo sdo apenas produzidas para consumo de forma passiva, porque isso
nao atende as expectativas dos jovens dessa geracao. Eles ndo querem apenas ser telespectadores;
eles querem ser atores. Eles esperam, querem e precisam de informacdo interativa, recursos
interativos, comunicacdes interativas e experiéncias relevantes, da vida real.

Em continuidade, a segunda parte da intervencgao se deu na resolucao de situacdes-
problemas referente ao tema.Nessa etapa, a turma foi participando de acordo com
as explanacdes dos pibidianos.

Por fim, para verificar se o conteudo exposto foi absorvido pelos educandos foi
proposto uma atividade ludica a turma como método avaliativo. Segundo Luckesi
(2011) “o ato de avaliar a aprendizagem na escola € um meio de tornar os atos de
ensinar e aprender produtivos e satisfatorios”.Dessa forma, a avaliagdo foi feita por
meio da aplicacdo de um jogo, baseado nos principios de Godoy e Menegazzi (2011,

p.2) que enfatizam que

0 educador deve ter como objetivo fazer com que os alunos se interessem, e passem a gostar de
aprender essa disciplina, mudando a rotina da sala, facilitando a aprendizagem de matematica, até
mesmo aquelas de dificil aprendizagem. Jogando o aluno vai refletir, analisar, levantar hipoteses e
testd-las para conseguir vencer o jogo, por isso 0s jogos devem ser utilizados ocasionalmente para
completar as atividades produzidas durante as aulas diarias, ocupando um horario dentro do
planejamento da aula, de modo que o educador possa explorar todo o potencial do jogo, como o
processo de solucgdo, registros e discussfes possiveis davidas que poderdo surgir a respeito do jogo.

Partindo disso, a aplicacéo do jogo se deu a partir de uma adaptacao da proposta feita
no trabalho de FANTI, Erminia, et al (2011), onde alteram o conhecido Jogo do Mico
a modo a se trabalhar com o Teorema de Tales

Para realizar o jogo, a sala foi dividida em 2 grupos de 5 alunos e mais 1 de 4 alunos
para a realizacéo da atividade..

O jogo é composto por 61 cartas que trazem escritas 30 teoremas diferentes, e uma
a figura de Tales de Mileto.As cartas dividem-se em TIPO |, figura 1, e TIPO II, figura

2,0nde a primeira sdo as duas retas paralelas cortadas por duas transversais que



assumem os valores possiveis para o calculo do x, que estara representado nas cartas
de TIPO Il. Elas foram distribuidas de modo que cada aluno de cada grupo recebesse

6 cartas e somente um aluno recebesse 7, este é 0 que ird comecar o jogo, 3 do TIPO
| e 3do TIPO IL.

Figura 1: Algumas cartas do Tipo 1
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Fonte: Autores
Figura 2: Algumas cartas do Tipo 2
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Fonte: Autores
Feito isto, os discentes calcularam o valor dos teoremas representados nas cartas de

TIPO le analisaram se havia algum par possivel de ser formado com as carta do TIPO
Il. As resposta que ndo obtiveram um par, foram passadas adiante, ou seja, o aluno
gue obteve 7 cartas segurou em suas maos as de TIPO | e pediu que o colega da
esquerda retirasse uma. Deste modo, o aluno que conseguiu formar os pares

corretamente venceu e quem ficou no final com o TALES, figura 3, perdeu.

Figura 3: Carta de Tales

Fonte: Autores

Figura 4: Alunos jogando



Fonte: Autores

Resultados
Sabe-se que 0 método atual de ensino faz com que os alunos tenham um olhar muito

abstrato em relacdo a Matematica, fazendo com que eles a enxerguem como um
aglomerado de férmulas, nUmeros e regras abstratas, que devem decorar para aplicar
em exercicios repetitivos de fixacdo e passar nas provas.

Contudo, o uso dos videos para introduzir o conteiddo se revelou como uma
ferramenta na qual o professor pode adotar em sua pratica em sala de aula, uma vez
gue foi constatado que os alunos prestaram atencao na sua exibicdo sendo capazes
de assimilar o conteddo que estava sendo transmitido pelos recursos
multissemidticos.

Em desdobramento, a resolucdo da lista dos exercicios contextualizados os alunos
conseguiram compreender o conceito de Teorema de Tales e suas aplicagbes em
diferentes contextos como na mudanca da posi¢cao para encontrar o valor do “x”, seu
calculo em equacdes do primeiro grau e seu uso para célculo de alturas.

Por fim, em relacéo ao terceiro momento, alguns educandos tiveram certa dificuldade
em resolver os teoremas, revelando que alguns n&o absorveram 0 conceito
completamente, devido ao fato de terem esquecido alguns passos, e além disso a
circunstancia da atividade ter sido aplicado em outra semana ou pela auséncia de
alguns no dia da explicacdo. Entretanto no geral, a proposta foi recebida por eles,

onde além de fortalecer o conhecimento puderam entreter também.
Consideracgbes Finais
Neste trabalho abordamos o conteido Teorema de Tales e concluimos que o uso da

Historia da Matematica por meio de recursos multimidias, a resolucdo de exercicios

contextualizados e o jogo que aplicamos foram boas ferramentas para vincular o



ensino-aprendizagem da turma em questao, uma vez que foi cumprido os propdsitos
previstos no planejamento.

Além do mais, é de fundamental importancia o desenvolvimento de a¢c6es como o
Jogo de Tales, por exemplo, fruto de uma adaptacdo de um trabalho j& exposto na
literatura, na qual, a partir dos apontamentos dos autores, foi possivel fazer
modificacbes de modo a garantir resultados mais significativos para a turma
trabalhada. A interacéo e curiosidade dos alunos incentivou o interesse pelo conteudo,
ja que alguns deles disseram apresentar dificuldades nos calculos que sé&o
necessarios desenvolver para o jogo, porém por meio da brincadeira conseguiram ver
que sao operacdes simples. Apesar de notar a dificuldade dos alunos acerca do
conteudo, foi notéria também a satisfagdo em entender com o Jogo de Tales.

O fato de contextualizar com o multimidia no inicio, mostrou aos discentes
curiosidades sobre o assunto, abordando novos meios de se calcular a altura de um

prédio através de sua sombra, por exemplo.
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UMA ABORDAGEM DA PORCENTAGEM NO COTIDIANO: UMA EXPERIENCIA
DO PIBID MATEMATICA
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Area: Educacdo Matemética

RESUMO

O presente texto tem por finalidade apresentar um trabalho realizado em uma escola municipal rural,
por participantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), subprojeto de
Matematica, da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM). Neste trabalho foi realizado uma
atividade com os alunos da escola sobre o contetdo de porcentagem, onde tivemos como objetivo
demonstrar 0s conceitos de porcentagem relacionando-os com o cotidiano, demonstrando
aplicabilidade, elucidando a relevéancia e a importancia para o conteiudo, de modo a desenvolver
habilidade dos alunos a reconhecerem e calcularem porcentagem que envolva acréscimos ou
descontos no dia-a-dia. Por meio da atividade que envolveu investigacdes em um mercado, buscamos
dinamizar o contetdo e assim auxiliar no processo de reconstru¢do do saber e assim, contribuindo para
a aprendizagem dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Experiéncias; Porcentagem; PIBID; Cotidiano.
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O trabalho aqui presente foi desenvolvido a partir da parceria do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), subprojeto de Matematica, com
apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES), junto

a Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM).

O trabalho desenvolvido foi sobre o contetudo de porcentagem, envolvendo
acreéscimos/juros e desconto, com a turma do 8%°ano do Ensino Fundamental Il da

Escola Municipal Totonho de Morais, localizada na zona rural da cidade de Uberaba
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4 Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES,vanessacintra@yahoo.com.br
> Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES,ccpompeu@gmail.com
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(MG). Para a sua realizacao utilizamos métodos e estratégias que colocam os alunos

de maneira ativa no processo de aprendizagem

Sobre o estudo de porcentagem, Da Cruz, Leandro Lazarino (2017, p.10)
argumentam que

Diante de um mundo capitalista e muito dinamico, efetuar calculos

percentuais tornou-se uma regra. Desde uma simples compra de um produto

num supermercado, como por exemplo, uma compra de uma camisa que tem

um desconto de 5%, até os variados célculos do mercado financeiro utilizam-
se de tal ferramenta.

Nesta direcdo destacamos a importancia de compreender sobre o uso da
porcentagem, em especial, no dia a dia, para que nao se limite o conhecimento e

compreensao de mundo.

A atividade desenvolvida teve como objetivo demonstrar os conceitos de
porcentagem relacionando-os com o cotidiano, desenvolver a habilidade dos alunos a
reconhecerem e calcularem porcentagem que envolva acréscimos ou descontos no
dia-a-dia, demonstrar aplicabilidade na pratica, indicar a relevancia e a importancia do
conteudo. Pois,

Os problemas de Matemética devem envolver muito mais aspectos do que a
simples aplicagéo de operacdes deve estar voltada para o desenvolvimento

integral do aluno, tornando-o apto a analisar e criticar as informagdes que
recebe, aprendendo a partir do que puder criar (OLIVEIRA, 2008, p.03).

Para o desenvolvimento da atividade os alunos se organizaram em grupos e
observamos que a qualidade e o desenvolver do trabalho em grupo tornou-se uma
fator intrinseco a atividade, uma vez que o trabalho em grupo € uma estratégia de

ensino eficaz, onde os alunos discutem e aprendem juntos.

Metodologia
A metodologia de pesquisa adotada é a pesquisa qualitativa que segundo
Severino (2007), nada mais é que uma analise mais especifica do objeto estudado,

de certa forma nao visando a quantidade de dados coletados, e sim a qualidade deles.

O trabalho foi desenvolvido com os alunos do 8° ano, a qual desenvolvemos
e trabalhamos o conceito de porcentagem por meio de atividades que saissem do
padrao de ensino tradicional.
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A introducao do conteudo ocorreu por meio de recortes de revistas e jornais
de simbolos e palavras de porcentagem, e posteriormente, aprofundamos com
demonstracao de fotografias de simbolo de porcentagem nos mais variados lugares.
Buscamos estender a compreensédo dos alunos do quéo presente o contetdo estava
de suas realidades. Concomitante a isso, ministramos aulas com explicacfes tedricas
e resolucdes de problemas para trabalhar os conceitos do conteudo de porcentagem,

previamente com intuito de aprimorar os conhecimentos sobre o assunto.

Figura 1. Recorte de simbolos de porcentagens e explicagéo teorica.

a) Explicacéo parte tedrica
b) Explicacéo parte tedrica
c¢) Recorte de jornais e revistas
d) Recorte de jornais e revistas

Fonte: Dos organizadores, 2019

Em seguida, trabalhamos a resolucdo de problemas, criando um espécime de
mercado, expondo produtos préximos as realidades dos alunos, indo desde material
escolar até aparelhos eletrénicos, para que, em grupos, efetuassem compras ficticias
e desenvolvessem os célculos com descontos e acréscimos sobre o valor da compra.
Considerando que cada grupo realizaria a compra ciente dos saldos e dos juros que
eram relacionados com o modo de pagamento, onde possuiam R$1.500,00 em

dinheiro, R$1.000,00 no cartdo de débito e 0 que excedia, passaria no cartdo de
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crédito; tendo um determinado percentual de juros para os cartbes de crédito e débito,

variando com o valor total da compra.

Figura 2: desenvolvimento da parte pratica, mercado de compras.

c)

a) Mercado para as compras das atividades de compras
b) Mercado para as compras das atividades de compras
¢) Mercado para as compras das atividades de compras

Fonte: Dos organizadores, 2019

Resultados

Observamos que desde o inicio da aplicacdo da atividade, a maioria dos
alunos ja apresentavam familiaridade com a palavra/assunto “porcentagem”, contudo
desconheciam sua aplicacdo e seus calculos, com isso, a proposta da atividade foi
envolver os alunos para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem no contetdo de
porcentagem.

Destacamos que durante a explicacdo tedrica, alguns alunos apresentaram
facilidade quando ao assunto era desconto ou acréscimo, porém, quando se integrava
essas duas partes, eles expressavam dificuldades por ndo saber como prosseguir.
Com isso observamos que a dificuldades dos alunos ndo estavam nos calculos em si,
mas sim na interpretacdo dos problemas. Assim, resolvemos alguns problemas

propostos juntos com eles, de modo a ajuda-los na interpretacdo nos calculos.
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Somado a isso, durante a atividade pratica, os alunos tiveram que calcular
descontos e acréscimos sobre o valor da compra efetuada por eles, alguns ainda
apresentaram dificuldades, contudo, por ser uma atividade em grupo, 0S outros
integrantes do grupo auxiliaram, de modo a esclarecerem as duvidas uns dos outros
para que prosseguissem com a atividade, pois consonante com Da Silva, Magda
Helena Ferreira Matias (2011, p. 32)

No contexto educativo é necessario que o aluno vivencie momentos como
esses, ou seja, de trabalhos realizados em grupos, pois dessa forma interage

com os demais, participa, constrdi, reflete sobre o que esta sendo estudado
e aprende.

De maneira geral, a respeito da analise do trabalho desenvolvido, podemos
inferir que houve uma aprendizagem significativa do conteddo porcentagem por parte
dos alunos da escola e que conseguiram assimilar o contelddo e entender a

aplicabilidade do mesmo no cotidiano.

Consideracdes Finais
Em suma, podemos concluir que as atividades desenvolvidas com a turma o
8° ano no 1° bimestre de 2019, alcancaram 0s objetivos propostos uma vez que 0s
alunos foram capazes de identificar, interpretar e realizar os calculos de porcentagem
em busca do resultado final do problema proposto superando assim suas dificuldades.
Destacamos a importancia do trabalho em grupo, uma vez que durante a
atividade, os alunos foram capazes de se juntarem ndo sé para resolver os problemas
propostos, como também ajudar uns aos outros integrantes do grupo com as davidas
gue iriam surgindo ao correr de cada etapa, seja da parte algébrica, como da parte de
interpretacao.
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ARTIGO DE RELATO DE EXPERIENCIA DAS ATIVIDADES SOBRE CONJUNTOS
NUMERICOS, SUBPROJETO PIBID/MATEMATICA
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VANESSA DE PAULA CINTRAM

Area: Educacio Matematica

RESUMO: Este texto tem como objetivo apresentar o processo de criagdo, desenvolvimento, aplicacao
e concluséo de atividades sobre conjuntos numéricos propostas no 1° bimestre de 2019 para os alunos
do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Santa Terezinha, localizada em Uberaba (MG)
propostas por alunas bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
subprojeto de Matematica da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM).

PALAVRAS-CHAVE: PIBID; Atividades; 2° ano do Ensino Médio; Matematica.
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O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) foi criado
em 2007 pelo Ministério de Educacdo e implementado pela Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com a finalidade de valorizar
0 magistério e apoiar estudantes de licenciatura plena das Instituicdes de Educacao
Superior (IES). Um dos objetivos do PIBID € a elevacdo da qualidade das acbes
académicas voltadas a formacéo inicial de professores nos cursos de licenciatura das
instituicBes publicas de educacao superior. Assim como a inser¢céo dos licenciandos
no cotidiano de escolas da rede publica de educacédo, o quepromove a integracao

entre educacao superior e educacao basica.

O Pibid é uma acado da Politica Nacional de Formacédo de Professores do
Ministério da Educacdo (MEC) que visa proporcionar aos discentes na
primeira metade do curso de licenciatura uma aproximacdo pratica com o
cotidiano das escolas publicas de educacéo béasica e com o contexto em que
elas estdo inseridas (CAPES, 2008).

O PIBID pode proporcionar para a escola um jeito diferente de ensinar e
aprender, possibilitando ao aluno da Educacé@o Basica estudar uma matéria muitas
vezes desinteressante para ele, com outros olhos, e traz ao licenciando a
oportunidade de experimentar, antes mesmo de formado, a realidade de estar em sala
de aula enquanto professor.

Desse modo, esse trabalho tem como objetivo relatar as experiéncias
vivenciadas pelos licenciandos bolsistas do subprojeto de Matematica do PIBID da
UFTM, em atividades que envolveram o ensino e a aprendizagem do contetdo de
Conjuntos Numéricos com os alunos do 2° ano do Ensino Médio na Escola Estadual
Santa Terezinha (EEST) no periodo de marco a abril de 2019, que compreende o 1°

bimestre.

Metodologia

O conteudo das atividades desenvolvidas pelos pibidianos no 1° bimestre com
os alunos do 2° ano do Ensino Médio na referida escola foi Conjuntos Numéricos e a
escolha do tema ocorreu de acordo com a indicagao da professora supervisora que
muitas das vezes esta associado a tematica com a qual ela esta trabalhando ou a
alguma dificuldade que ela identifica em seus alunos.

Toda atividade aplicada a ser aplicada inicia-se com a elaboragéo de um plano

de aula, realizada pelos alunos bolsistas com assisténcia da coordenadora de area e



17

da supervisora/professora da escola, seguida da escolha de atividades dinamicas e/ou
jogos que irdo auxiliar no entendimento do conteudo.

O plano de aula foi disposto com o intuito de que a aplicacdo ocorresse em trés
encontros, onde no primeiro e segundo seria apresentado a ideia de Conjuntos de
maneira intuitiva, demonstrando como os Conjuntos estdo presentes no cotidiano e
em seguida explicar as caracteristicas de cada Conjunto Numérico, acompanhado de
seu surgimento histdrico, além de mostrar outras maneiras de representar os nimeros
utilizando determinados conjuntos e operacdes.

No terceiro e ultimo encontro foi aplicada uma dindmica na quadra da escola,
onde os Conjuntos Numeéricos foram representados em marcac6es/divisdes no chéo
e o0s alunos usaram plaquinhas, cada uma contendo um numero, cada qual
pertencendo a conjuntos distintos, determinando assim, a Ultima atividade como
avaliativa.

A principio foram dadas as atividades em uma aula no anfiteatro da escola,
reunindo as duas salas, 2° ano A e B do turno matutino, com suas respectivas duplas
de licenciandas bolsistas do PIBID. Sendo essa aula o primeiro encontro, iniciou como
planejado, com a apresentacdo aos alunos do conceito de Conjuntos de maneira
didatica, relacionando o conteido com grupos de frutas.

Figura 1 - Aula no Anfiteatro

E
Fonte: Das autoras (2019)

Foi pedido aos alunos que dissessem frutas que comecam com a letra M, em
seguida, para que dissessem frutas que sdo vermelhas, e mais tarde frutas que tm
sementes pretas, nisso eles perceberam que o morango, maca e a melancia sao frutas

iniciadas com M (pertencem ao conjunto das frutas com M) e também séo frutas
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vermelhas (pertencem ao conjunto das frutas vermelhas) e que a melancia e a maca

tem sementes pretas (pertencem ao conjunto das frutas com sementes pretas).

Figura 2 - Separando Grupos de Frutas

Fonte: Das autoras (2019)

Por meio da atividade eles puderam assimilar que 0os numeros sdo como as
frutas e pertencem a grupos chamados Conjuntos, sendo eles os Conjuntos dos
Numeros Naturais, Inteiros, Racionais, Irracionais e Reais. Assim como a melancia e
a maca fazem parte de trés conjuntos (conjunto das frutas com M, conjunto das frutas
vermelhas e conjunto das frutas com sementes pretas), 0s numeros negativos -3 e -
5, por exemplo, pertencem também a trés conjuntos, os dos Numeros Inteiros,
Racionais e Reais.

Demonstrando o contexto histérico dos conjuntos, lhes foi mostrado que os
Conjuntos Numeéricos surgiram a partir da necessidade do homem de contar e
guantificar coisas, e nao do estudo da “matematica pela matematica”, observando
também que ha um grande periodo de tempo entre a descoberta de um conjunto
numérico e outro. Sendo assim, a definicdo de conjuntos numéricos pode ser
entendida como um agrupamento de numeros que possuem caracteristicas

semelhantes.

Apresentada a historia de cada Conjunto Numérico, em sequéncia a definicao
de cada um, enquanto, simultaneamente foi construido seu diagrama, apresentando
suas notagdes e exemplos, como: Conjunto dos Numeros Naturais - contém todos os

numeros escritos de forma inteira, ou seja, sem casas decimais, e positiva, incluindo
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o elemento neutro que é o zero. N = {x|x = 0}, N = {0,1,2,3,4...}; Conjunto dos
Numeros Inteiros - contém todos os humeros naturais mais seus respectivos na forma
negativa. Z = {x|x <sOoux=z=20},Z={. -3,-2,-1,0,1,2,3,...}; Conjunto dos Numeros
Racionais - contém todos os numeros que podem ser escritos em forma de fragao (ex:
dizima periddica, raizes exatas, etc). Q ={x € Q: x =a/b, a e Z e b € Z*}; Conjunto dos
Numeros Irracionais (I) - contém todos os numeros que ndo podem ser escritos em
forma de fragdo (ex: dizima n&o periddica, raizes nao exatas, etc); Conjunto dos
Numeros Reais - contém todos os elementos dos conjuntos anteriores. R = {x | xeQ

ouxel}, R=Qul,Qnl=4g.
Figura 3 - Apresentacédo dos Conjuntos

Fonte: Das autoras (2019)
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Fonte: Das autoras (2019)

ApGs as explicagbes referentes a cada Conjunto, foi apresentado aos alunos
um problema, onde eles pudessem trabalhar a ideia de Conjunto Numeérico utilizando
um diagrama para representar os diferentes gostos de cinco amigos em relacao a trés
sabores de sorvete. Desenhado o diagrama na lousa juntamente com todas as
informagdes sobre os amigos e os sabores de sorvete, foi pedido para que alguns
alunos viessem até a lousa para inserir cada individuo na parte do diagrama que
remetia ao sabor predileto do mesmo, e assim foi feito. Os alunos participaram
espontaneamente da dinamica e assim, foi estendida a atividade para a sala de aula,
utilizando os nomes de alguns alunos da sala e seus sabores prediletos de sorvete, e
assim encerrou-se o primeiro encontro.

~ Figura 5 - Exercicio Intuitivo

Fonte: Das autoras (2019)

No segundo encontro, foi retomada as definicdes de cada Conjunto Numérico
de maneira um pouco mais aprofundada, esclarecida as duvidas e apresentado alguns
problemas para que fossem resolvidos pelos alunos. Os problemas eram sobre
Conjuntos Numéricos, ja que no primeiro encontro trouxemos algumas atividades com
a ideia intuitiva de Conjuntos, era esperado que 0s alunos assimilassem o contetudo
passado para aplica-lo nas situa¢cdes numéricas.

O terceiro e ultimo encontro foi voltado somente para a dinamica em quadra,
gue também consistia na atividade avaliativa. Delimitou-se os Conjuntos Numeéricos
com fita adesiva no chao da quadra e trouxemos plaquinhas que continham nameros
em ambos os lados, sendo que cada numero pertencia a um Conjunto Numérico. Os

alunos foram divididos em dois grupos. Um deles usava as plaquinhas com nameros
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pertencentes aos Conjuntos Numeéricos trabalhados e os demais teriam que coloca-
los em seus respectivos Conjuntos que estavam delimitados no chao.

Como atividade avaliativa, os grupos foram invertidos e alocados de forma que
os alunos com plaquinhas dentro dos Conjuntos Numéricos estivessem no conjunto
errado, e o outros alunos da turma deveriam identifica-los para que assim pudessem
realocar cada um no conjunto correto. Assim finalizou-se a aplicacéo de todo conteudo

de Conjuntos Numéricos.

Imagem 6

Dindmica dos Conjuntos

Fonte: Das autoras (2019)
Imagem 7 - Dinamica dos Conjuntos

Fonte: Das autoras (2019)
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Resultados ou resultados parciais e discussdes

Para os alunos bolsistas do PIBID n&do houve dificuldades quanto a aplicacao
do conteudo, desde a elaboracgéo do plano de aula, escolha das metodologias a serem
abordadas, atividades a serem apresentadas até as aulas préticas.

No decorrer do trabalho desenvolvido, foram apresentados alguns problemas
interativos, onde foi observada a participacdo e desempenho dos alunos da escola
parceira. A cooperacao foi mutua. Apés toda a realizagéo, foi possivel detectar pontos
fortes e fracos dos alunos, onde percebemos que uma parte decorou o que devia ser
feito e a outra parte alcancou o aprendizado esperado. Devido as duvidas deixadas
pelos alunos, houve explicacdes diversas mesmo apos o fim da aplicagcdo da

dindmica, onde o objetivo era que os alunos compreendessem a tematica.

Consideracdes Finais

Compreendemos que a parceria do subprojeto de Matematica do PIBID junto a
referida escola proporcionou momentos de apreensdo tanto aos alunos, quanto as
alunas bolsistas do programa. A atividade também expds que muitas vezes, a
compreensao do conteudo compartilhado com os alunos ndo € como esperamos e
gue por mais que a dinamica que seja uma atividade, alguns pontos ainda podem ficar

desalinhados e precisam ser trazidos de uma outra maneira.
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0 PROBLEMA DO CARTEIRO CHINES DIRECIONADO: UM ALGORITMO
GERAL DE SOLUCAO
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RESUMO:

O Problema do Carteiro Chinks (PCC) € um dos problemas mais conhecidos da teoria de
grafos que tem como objetivo cobrir todos os arcos de um grafo a partir de um percurso,
minimizando a distdncia total percomida. Se o grafo do problema for euleriano a solugio &
imediata, caso contréirio aplica-se algoritmos para transformar o grafo em euleriano e encon-
trar o circuito Gtimo. O Problema do Carteiro Chings Direcionado (PCCDY), trata-se de um
problema cuja representacio € feita através de um grafo direcionado, ou seja, dado um grafo
G(N.A) onde N epresenta o conjunto de vértices e A o conjunto de arcos, \emos que © arco
(v} € diferente do arco (v, u). O PCCD € visto em problemas cldssicos da pesquisa operaci-
onal como o problema do tranporte, problema de roteamento, entre outros. Um exemplo real
e bastante visto na literatura & o problema coleta de lixo, que pode ser visto como um PCCD
€ neste caso em especifico o caminhio deverd seguir o sentido das ruas, considerando que
ni#o exista ruas de mdo dupla. A solugio Stima do PCCD consiste em determinar um circuito
euleriano no grafo, e para isso duas condigio sio necessdrias e suficientes: o grafo deve
ser fortemente conexo e simétrico. O objetivo do trabalho & apresentar uma solugio para o
PCCD através de um algoritmo geral baseado em [1] e [5], no qual utiliza-se um problema de
transporte simples para determinar o emparelhamento perfeito e dois algoritmos da teoria de
grafos: o algoritmo de Fleury para determinar o circuito euleriano e o algoritmo de Dijkstra
para determinar a distincia minima entre os vértices do grafo. Se o grafo direcionado inicial
for euleriano, isto €, se o nimero de arcos entrando e saindo de cada vértice € igual e o grafo
for fortemente conexo, entio basta determinar um circuito euleriane utilizando o algoritmo
de Fleury. Se o grafo inicial n¥o for euleriano, o algoritmo geral propde transforma-lo em
um grafo euleriano, de forma que as duas condigBes sejam satisfeitas para posteriormente
determinar o circuito euleriano.

PALAVRAS-CHAVE: Grafos Eulerianos; Problkema do Carteiro Chings; Algoritmo

VUniversidade Federal do Trigngulo Mineiro, ICENE, Grupo PET - Matemdética,
driellyalves 2504 & hotmail .com
Universidade Federal do Trigngulo Mineiro, ICENE, miche llimaldonado® gmail com



24

Referéncias

[1] ARAUIO, R. R. Um modelo de resolucio para o problema de roteirizacio em arcos
com restricio de capacidade Dissertaciio de Mestrado, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS, Porto Alegre, 2003.

[2] BOAVENTURA NETTO, PO. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos, Blucher, Sio
Paulo, 2011.

[3] COSTA, P P. Teoria de Grafos e suas Aplicages, Dissertagio (mestrado) - Universi-
dade Estadual Paulista, Instituto de Geocigncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro, 2011.

[4] SHERAFAT, H. Algoritmos Heuristicos de Cobertura de Arcos. Tese de Doutorado,
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, 2004.

[3] VASCONCELOS, R. B. O Problema do Carteiro Chinés Dirigido, Nao Dirigido e

Misto para a (timizacio de Rotas com Visualizacho Grifica da Solucho. Dissertacho
de Mestrado em Ci#ncia da Computagio, Universidade Estadual do Ceard - UECE, 2017.



25

TRATAMENTO DA INFORMACAO: SUAS PROXIMIDADES NO COTIDIANO
ESCOLAR ATRAVES DO PIBID-MATEMATICA
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Damares Cristina Fatima da Silva (PIBID)3
Vanessa de Paula Cintra (PIBID)*

Carla Cristina Pompeu (PIBID)®

Area: Educacdo Matemética

RESUMO: O presente texto apresenta um trabalho que foi desenvolvido em uma turma do 8° ano da
Escola Municipal Totonho de Morais, por alunos bolsistas do Programa (PIBID), no qual trabalhou-se o
conteudo de Tratamento da informag&o: média, moda, mediana, analise e construgéo de gréaficos. Para
isso, calcularam a média, moda e mediana das notas bimestrais dos alunos. Os resultados da IV
Olimpiada e Paraolimpiada de Uberaba foram utilizados para trabalhar a parte de analise e construgcéo
de graficos, com a inten¢éo de indicar a aplicabilidade do contetido e auxiliar na reconstrucéo do saber
matematico. As construcdes e analises graficas foram feitas por grupos de alunos, orientados pelos
pibidianos e professora-supervisora, seguidos de uma apresentacido para o restante da turma. O
trabalho desenvolvido propiciou aos alunos a aquisi¢cdo de novos conhecimentos acerca do contelddo
trabalhado relacionando-o com assuntos do cotidiano e o trabalho em equipe.
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PALAVRAS-CHAVE: Tratamento da Informagédo; Construcdo de Graficos; Andlise de Graficos;
PIBID-Matemética.

Introducéo

Neste texto apresentamos experiéncias vivenciadas por alunos bolsistas do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do subprojeto de
Matematica, na Escola Municipal Totonho de Morais, localizada na zona rural do
municipio de Uberaba (MG). O trabalho foi desenvolvido em uma turma do 8° ano do

Ensino Fundamental IlI.

A escolha do conteudo foi proposta pela supervisora, professora da turma,
tendo em vista as dificuldades encontradas pelos alunos em compreender o assunto.
Desse modo, propds trabalhar com Tratamento da Informagé&o, tendo como objetivo
compreender o significado de média, moda e mediana e aplica-los na construcéo e
interpretacdo de gréficos. Este aspecto, o assunto trabalhado € significativo, pois,

saber ler e interpretar diferentes textos em diferentes linguagens, saber
analisar informagdes, fatos e ideias, ser capaz de coletar e organizar dados,
além de estabelecer relagcbes, formular perguntas e poder buscar,
selecionar e mobilizar informacdes, sdo habilidades basicas para o
exercicio da cidadania tanto quanto para a vida escolar, pois desenvolver o
senso critico no educando para que ele participe da construgdo de seu
conhecimento e consiga compreender as transformacfes que acontecem

ao seu redor, € algo desafiador para o professor de Matemética. (SANTOS;
COQUEIRO, 2009, p.5).

Assim, aprender sobre o tratamento da informacado torna-se indispensavel
aos, sendo essencial para os conhecimentos matematicos e por proporcionar
habilidades que certamente ajudara na vida escolar e na vida cotidiana.
Consideramos ser importante relacionar os conteddos matematicos, nesta direcédo
Carlinda Leite (2012) revela que a Matematica deve ser baseada no dia-a-dia dos
alunos, pois,

O conhecimento produzido sobre a aprendizagem tem-nos também dito
gue esta tem mais probabilidades de ocorrer quando se torna
significativa, isto é, quando permite atribuir sentidos as situa¢cdes com
gue convivemos, e quando existe uma relagdo entre o ‘novo’ (o

conhecimento a adquirir) e o conhecimento que possuimos (LEITE,
2012, p. 88).

Nessa direcdo, notou-se a necessidade de apresentar o contetdo de uma

forma descontraida por meio da participacdo dos alunos, de forma que eles

ANAIS da VIl Semana da Matematica da UFTM - Evento realizado de 17 a 21/10/2016
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percebessem a importancia desse contetdo no cotidiano, visando a importancia do
trabalho coletivo e, por conseguinte, desenvolvendo as técnicas de coleta e analise

de dados.

Metodologia

Este estudo foi realizado por meio de uma pesquisa qualitativa, um método
de investigacdo cientifica que se foca no carater de modo abstrato do objeto
analisado, estudando as suas caracteristicas e experiéncias individuais. Segundo
Borba (2013) a pesquisa qualitativa, tem como base compreender e esclarecer

dados e discursos, mesmo abrangendo um grupo de pessoas.

O trabalho teve como publico alvo 36 alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental I, da referida escola. As atividades desenvolvidas tiveram por objetivo
trabalhar a parte matematica que envolvia os conceitos de média, moda, mediana,
tabela, analise e construcao de graficos, também conhecida como estatistica basica,
com o intuito de aproximar a Matematica dos alunos e conciliar com o cotidiano dos
mesmos. O trabalho foi desenvolvido com dados e bases da realidade dos alunos,

para familiarizar e desmistificar a aversao que hoje muitos tém sobre a Matemética.

Consideramos que seja de grande relevancia trabalhar conteldos de
tratamento da informacé&o o mais proximo possivel da realidade dos alunos, visto que
se busca desenvolver as habilidades de identificar e interpretar graficos, dados e
informacdes desta parte Matematica que a sociedade se encontra circundado. Nessa
direcdo, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998)

Sugerem algumas formas para trabalhar os processos estatisticos. Uma
delas seria explorar informagBes de jornais e revistas, onde deve-se
priorizar assuntos que fazem parte do contexto social dos alunos, como

questdes relacionadas a esportes, politica, salde, alimentacdo e pesquisas
de opinido, entre outras.

Para desenvolver a atividade, optamos em demonstrar os conceitos de
média, moda e mediana a partir das notas bimestrais dos alunos da classe, e ainda,
estudar e criar tabelas e graficos a partir dos resultados de um campeonato ao qual

a escola havia competido recentemente.

Sendo assim, utilizamos algumas notas bimestrais aleatérias dos alunos,

mostrando o conceito e evidenciando a aplicacdo de média, que eram feitas a partir
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das médias de trabalhos e provas; utilizamos a mediana, para indicar qual era a nota
gue estava obrigatoriamente no meio dentre as analisadas; por fim a moda, que era

definida pela repeticdo das notas.

Assim, trabalhamos com o0s alunos os conceitos teéricos, demonstrando de
fato a média e fazendo andlise até chegar a formula; a mediana quando os nimeros
de elementos sdo pares ou impares; por fim a moda, que iria de amodal até
multimodal e, consequentemente, aplicando problemas de fixagcdo do conteudo

alunos.

Para trabalhar a parte de tabela, analise e construcéo dos gréficos, para fins
de demonstracdo conceitual, foi apresentada a o conteudo teérico e a prética foi
construida a partir de uma situacédo hipotética de vendas mensais de mochilas de
uma determinada papelaria em um dado intervalo de tempo. Dessa forma, tivemos
a participacao dos alunos, onde alguns deles ajudaram na construcao de um grafico
de acordo com a tabela que estava no quadro, e, por conseguinte, tivemos um
resultado significativo onde eles conseguiram construir o grafico, mesmo com

algumas dificuldades.

O trabalho foi desenvolvido em equipes e nessa direcdo Da Silva, Magda
Helena Ferreira Matias (2011, p. 32) argumentam que “o contexto educativo é
necessario que o aluno vivencie momentos como esses, ou seja, de trabalhos
realizados em grupos, pois dessa forma interage com os demais, participa, constroi,
reflete sobre o que esta principalmente de analisar sendo estudado e aprende”.

Sobre a relacao aluno e professor, Pérez Gomez (1998, p. 64)

afirma que a aprendizagem em aula ndo é nunca meramente individual,
limitado as relagbes frente a frente de um professor/ a e um aluno/a. E
claramente uma aprendizagem dentro de um grupo social com vida propria,
com interesses, necessidades e exigéncias que vao configurando uma
cultura peculiar.

Assim, com intuito de participacdo e dinamizac¢éo da classe, os alunos foram
divididos em 4 grupos, onde foi apresentado os dados de um determinado
campeonato que a escola havia participado, tanto a classificacdo geral, como por
modalidades. A vista disso, cada grupo teve que analisar os dados das tabelas, e

construir um gréfico a partir da pontuacao no esporte especifico de seu grupo, e com
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isso, achar a média, a moda e a mediana dos dados trabalhados, contendo titulos e

legendas.

Figura 1: Producéo e construcao de graficos.

c)
a) Gréfico grupo 1
b) Gréfico grupo 2
¢) Gréfico grupo 3
d) Gréfico grupo 4

Fonte: Dos organizadores, 2019.

No encontro seguinte, 0s alunos ja com os gréaficos construidos, tiveram que

apresentar para a turma os dados/resultados e sobre o que se tratava o gréfico
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apresentado. Assim, para encerramento das atividades, tivemos um momento de

conversa com intuito de saber as experiéncias e as opinides dos alunos

Figura 2 - Apresentacdo do grafico a sala.

17|

a) Apresentacdo dos grupos
b) Apresentacédo dos grupos
c) Apresentacéo dos grupos
d) Apresentacdo dos grupos

Fonte: Dos organizadores, 2019.

Resultados ou resultados parciais e discussdes

Antes de ocorrer a aplicacdo das atividades na escola as mesmas eram
“testadas/apresentadas” para todos os pibidianos do subprojeto de Matematica,
momento em que todos podem opinar e apresentar suas observacdes e ideias,
visando o avanco e aperfeicoamento das atividades. Consideramos que esse
momento de socializacao das atividades, antes da aplicacdo das mesmas, auxilia no
processo de construcao do saber do futuro professor, bem como na melhor qualidade
do trabalho a ser desenvolvido. No decorrer do trabalho foi observado que os alunos
demonstraram ter aprendido sobre o conteudo trabalhado. Construiram e analisaram
gréaficos, consequentemente, conseguiram assimilar o contetdo com eficacia.

O retorno que obtivemos por parte dos alunos foi gratificante, ver o

crescimento dos mesmos durante todo o bimestre foi recompensador. A
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desenvoltura na apresentacdo, a unido dos alunos na construgdo dos graficos, e o
estimulo ao trabalho em equipe. Dessa forma, podemos concluir que € de extrema
importancia no processo de ensino-aprendizagem e para uma boa relacéo entre os

alunos o trabalho em equipe.

Consideracfes Finais

Do desenvolvimento das atividades observamos que todos os alunos
participaram, demonstrando interesse no conteudo e efetivando as atividades
propostas pelos pibidianos, assim, contribuindo para que os objetivos fossem

almejados.

Levando em consideracdo os horarios curtos das aulas, isso acabou
dificultando uma maior absor¢éo dos contetdos por partes dos alunos. Dessa forma,
restringindo que acompanhassemos alguns alunos que tinham dificuldade um pouco
maior que os demais como relado por alguns discentes em um questionario aplicado.
Logo, ndo conseguiam assimilar todo o conteddo por ndo acompanhar o tempo das

atividades.

Inicialmente ocorreu uma euforia por parte dos alunos em trabalharem em
grupo, O que pensamos ser um obstaculo, contudo, rapidamente e
surpreendentemente todos se organizaram e se empenharam querendo contribuir
de alguma forma para as construcdes dos graficos, que fez com que estabelecessem
divisbes de tarefas entre os grupos, que foi admiravel o esforco e o empenho

aplicado por eles.

Com isso, podemos concluir que apesar das dificuldades enfrentadas por
parte dos alunos com tempo e absorcdo de contetdo, os alunos conseguiram
sobressair com o trabalho em grupo dividindo as tarefas desde a construcdo do
gréafico até a andlise final.
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UM BREVE ESTUDO SOBRE EQUACOES DIOFANTINAS
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RESUMOE () seguinte trabalho, parie da Disserta;o de Mesirado Profissional em Matemsticaem Rede Macional - PROFMATUFTM, trata-s=
de wm boeve estudo e pesquisa sobe: alg Equaches Diiofanti Esias equages 530 conbecides por @l nome em homemagem & Diofanto de:
Alevandria, conhecide par suas contribuigges em Algebra ¢ Teoria dos Miimenos e pelo s=a principal trabalhe, o livro Aritmétice. As Fguaches
Dofamtines, ratem-se d= equacies pofinomiais que permiiem a duss oo mas vanives assemirem gpenss valoes mie poddem ap virizs
fommes dilerenies, e, porianin, sm sua maions devers ser analissdes de forma indiv idua| quasio ao faio de possuiem oo Bo solucko, & o nimerns de
salngles possiveis, quands poaxiveis. Neste irabali buscamos apmresentar algumss Fqusches [iofatines, enie el algumas famosas @ conhecides
wa hilstéria da Mk misica, como o (ktimo Teomma de Femsal

PALAY RAS-CHAVE: Equagbes dicfantinas; Soma de quadrados; Ultimo Teaema de Fermat.

Introduciio

As Equagbe s Diofantinas, nome dadoem homenagem a Diofanto de Alexandria, tratam-se de equaghes polinomiais
que permitem a duas ou mais varidveis assumirem apenas valomes imeiros.

Dve acordo com O Connor e Robe rison (1999) pouco se sabe sobme a vida de Diofanto de Alexandria, matemético
grego, mas considerando seus escritos e algumas citagbes de seu nome, acredita-=e que tenha vivido entre 200 a 284.

Diofanto & conhecido principalmente por suas contribuicées na Algebra e na Teoria dos Mimeros. Seu principal
trabalho, @ mais conhecido & o livro Aritmética, que se trata de uma colegiio de 130 problemas que formecem solugbes
numéricas de equagbes determinadas e equaches indeflerminadas.

0 trabalho de DMofanto trata a solug®o de muoitos problemas melativos 3 equages lineares e quadniticas, mas con-
sidera apenas solughes racionais positivas para esses problemas. Egquagbes que levariam a solugbes que sio raizes
quadradas negativas ou imacionzis, Diofanto considerava indieis No entanto, o fato de ele estar sempme satisfeito com
uma solugéo racional e ndoexigir um nimero inteirno indica sofisticacio na maemiética trabalhada por ele na época.

As Equagles Diofantinas podem apresentar virias formas diferenies, com mimero de incignitas diferentes, e por-
tantoem sua maioria devem ser analisadas de forma individual, quanto o fato de possnirem oo n&o solugho, @ o ndmem
de solughes possiveis, quando possiveis. As Equagbes Diofantinas podem também ser classificadas em Lineares e Nao
Lineares.

As Equaghes Diofantinas Lineares tratam-= da soma de monfmios de grau zero ou um, resaltando em om nime mo
inteiro. Veremos que & possivel analisar alpumas condigbes para verificar quando wma equacko deste tipo possai ow
néo solughes inteiras e s mesmo expressarmos uma solugio geral Estodaremos os casos de Equagbes Diofantinas
Lineares com duas, s e n inchgnitas

Ja as Equagoes Diofantings Nao Lineares tratam-s2 da soma de mondmics de gran maior que wm, por exemplo,
quando um ndmero ineiro & soma de quadrados, on cubos, e devem ser analisadas caso a caso.

Trataremos enthio de Equaghes Diofantinas Mo Lineares trabalhando com a soma de quadrados, o Ultimo Teorema
de Fermat & encontraremcs todas a5 soluges daequagio p® 4+ g2 = 2.

TUniversidade Federal do Tritngulo Mineiro, Mestmdo Profissional em Maemdtica em Fede Macional - PROFMATUherzba, erka-
brinck @ hotreail com
*Umiversidade Federal do Trigngulo Mineino, Iepartamesto de Maiemtica - ICENE, rafe Lpeivolo @ ufime-du br
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Ohjetivos
MNaste trabalho buscamos pesquisar e analizar algumas Equagbes Diofantinas, entre elas algumas famosas e co-
nhecidas na histéria da Matemética, como o (timo Teorema de Fermat, verificando quando estas possuem o nSo

solughes, am de alpumas aplicaches.

Este estudo busca entiio destacar a importincia e a grande contribuigio de tais teorias e problemas para a Ma-
Eematica e suas aplicagtes no mundo atal, dando énfase principalmente 3s grandes contribuiches de alguns ma-
femdticos que participaram de maneira significativa no desenvolvimento e e studo deste tipo de equagio.

Metodologia

Foram realizadas pesquisas bibliogrificas e anilise de problemas particulares e gerais. Com base no trabalho j&
desenvolvido por alguns maeméticos, buscamos resolvere analisarde maneira detalhada alguns problamas envol ve ndo
Equagies Diofantinas, destacando alguns resultados importanie s.

Resultados ou resultados parciais e discossoes:

1 Equacoes Diofantinas Lineares

Uma Equagdo Diofantina Linear & uma equacdo entre somas de mondmios de gran zero ou um. Ou s2ja.

mXi+aka 4.t ake=c (y
cOm 21,48z, -, dn,X1,X2,.. Xa,c £ L
Para comveniéncia, usaremos a notacio (a,b) = mdc(a, b).
1.1 Eguactes Diofantinas Lineares com duas incignitas
As Equagbes Diofantinas Lineares com duas incignitas s8o do tipo

ar+by=r¢ (2

com solughes mdeires. e a,b,cr,y € B
Nem sempre esie tipo de equacio possui solug8o, mas é possive] determinarmos quando possui, e encontri-las,
COMmo vamos mostrar, baseado em Hefexr (2016).

Proposiciio 1 Sefama,be £ {0} ec £ T A equacde ax + by = ¢ admire solugdo em REMeros inveiros 1€, € SOmene
se, [a, bl

Demonstragin. Sejam a,b ¢ Z. De acorde com &s propriedades de Miximo Divisor Comum definimos o conjunto
fia,b) = {na+mb;n,m c £}

esed=minf{a,b)rN entdod = (a,b) e (a,p)E = {l.d:l £ X}
Aszsim lemos que

Ha,b) ={na+mbnme L} = (a,b1E
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E claro que 2 equagio aX + ¥ = ¢ possui solugho se, e somente =, ©  f{a,b), o que & aquivalente a ¢ £ (a,b)E,
que, por sua vez, & equivalente a (a, b)|c.
Portanto, temos que uma Equacho Diofantina Line ar com duas imcgnitas possni solug®o = e somente se o Miximo
Diivisor Comum antre a, b divide ¢. [ ]
E imediato verificar que a equagio aX +bY = ¢ & equivalente 3equaciio mX + MY = o, onde
a=_"_b= b Bo=—o

Mok gue (a1, = | e, portanto, podemos nos restringir s equagdes do tipo aX + 6 = ¢, com {a,b) = 1, que
smpre tém solughes.

Podemos também determinar as solughes de uma equacio deste tipo a partir de uma solocho particular ro, ¥o, como
Mosiraemos 8 52 guir

Proposiciio 2 Sefa 1, ¥y uma solugoo da equapse aX + B = ¢, onde (a,b) = . Emao, ar solugoes x,y¥ em E da
equagas 540 X = X+ th,¥ = yg —ra, para todo € E:

Demonstragio. Sejax, v uma solugio de aX + Y = ¢, com ¢ £ E, logo,
&t + byo = ax + by =c.

Consequentemente,
alx —xg) = b(¥g—¥) 3
Como {a,b) = 1, sague-se que b|(x —x0). Logo.r —xo=1b,r € E.
Substimindo a e xpressio de 1 — x; acima em 3, segue-= que
alt —xg) = b(¥g —¥)
arb = by —¥)
Yo —¥=ia
o que prova que as solughes sio do ipox =xg41b,y =vo —ra, 1 € .
Por outro lado, x, v, como no enunciado, & solugio, pois

ax + by = alxy+1b) + by —ra) = aw + b =¢

|
Ent#o, pela Proposicio 2 temos gue a equacho diofanting aX + 6Y = ¢, com (a,b) = |, admite infinitas solughes
em E. A determinagio de wma solugio particular xy, ¥, € feita atravds de um mé todo que wtiliza o algoritmo euclidianos
estendidio.
12 Equacoes Diofantinas Lineares com triés incognitas

As Equagbes Diofantinas Lineares com tés imcégnitas s&o do tipo

mI+axytar=c [EY]
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com solugbes inteiras, e @y, az,a3 € E e diferentes de zero.
Para resolvermos equaghe s do tipo (4) vamos proceder de forma parecida com o que foi realizado com as equagbes
do tipo (2}, como explicitado por Souza (20171

Deefinicio | Sejam ay az e a3 ineiros e d = (@1,82,a83). € nimero d & dado por d = (dy,a3), onde dy = (@1,82)

e d) = (ay,a;), com d £ E, ento existem ky & < T para os quais ayky +ayk; = ). Como d = (d),a3), entio
existem k, zp € Z tal que d = ayk 4+ 4355
Assim,
d = (ayky +ak )k + 83z
a = m{kuk) + az(kak) +@am

Tomando k k = 1 e kxk = ¥y, EEmMOs

d = mxp + aavg + dam. (3)
Dhai, se d|c, exisle um nimero inteiro g, tal que © = dg. Agora, multiplicando a equagio (5) por g, chtemos

8y (o) +82(¥od) +a3(z0g) =dg=c
Logo, (Tog, ¥of, myg) € uma das solugies particulares da equacso (4).

Proposiciio 3 A equagao ayr + a,¥ + Gz = em gue 8y £ 0, a; # 0 a3 # 0 ¢ ¢ € Z gamire sollipao, 5¢ ¢ Jmeue 56,
(@, 82,83 ) = d divide c.

MNiosso objetivo, a pantir de agora, € encontrar uma solugio geral da equagso (4).

Para se obter a solucio geral como desejado, devemos inicialmente eduzire ssa equacio para duas varidveis, pois a
Equacdo Diofanting Linear com Duas incognitas ja sabemos como encontrar as solughes. Considerando, ayx + azy =k,
emos

k+aiz=c (6h

eevidentemente a equagho & possui soluglo, pois dy = (La;) = le .

Dessa forma, de acordo com o que vimos com equagbes de duss variiveis, a solugio geral da equacho (6) @ dada
pork =y + 3 'E£=-Tn—;1v;¢|. hek

Como dy = (1,m3) = 1, segue que, k =ky+a030 €z = zp— . YEjAMOS 82003 que X + ;¥ = & = iy + d30, 2odo
assim, devemos escolher um valor conveniente para 1y, que satisfaga dy = (@, 04 |k + @36 L

Assim emos que & equagho 4,1 + d;¥ =k, pelo que ssbemos de equagbes com duas varidveis, terd como solugio
I=In+§}‘2€.?=3‘u—%‘2:‘z'51

Azsim, podemos coneluir que o conjunto solugdo da equagdo ayx +axy + @3z =c €

5= {(J:H E\Iz,}b —%«:.m—n) ,comiy, e E, e(m .m]l(h:-+ﬂ:n}}

13 Eqguacoes Diofantinas Lineares com n incognitas
As equagtes do tipo

@yt a0y +... +lply = m
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coma € Eer=1,2,..n& N sho as chamadas Equaghes Diofantinas Lineares com n incignitas, e a partir do que
estudamos com relagho a estes tipos de equaghes com duas e s incignitas podemos chegar as solugbes procuradas
neste caso.

Alinda baseados no que & feito por Souza (2017), de forma andloga =0 que foi mostrado na proprosigio |, podemos
garantir que a equacio (7) admite soloclio inteira se, @ somente s, d = {@1,82,....d:) € E e d|c.

D acordo com o que vimos na solucao de equagtes com trés incognitas, podemos de forma analoga, redurir uma
equacio com mais de duas incognitas em wma que enha duas imcignitas, resolvendo assim nosso problema inicial, a
sohugio da equagho (7).

2 EQUACEIES DIOFANTINAS NAO LINEARES
11 Soma de Dois Quadrados

A soma de dois nimeros quadrados ¢ uma Equagtio Diofanting que pode ser expressa comoe n = 1° + ¥, @ podemos
estabelecer quando essa equacio em solugio, como mostraremos abaixo, de acordo com o que é feito por Martinez
(2011

Teorema 1 (s sinicos nimeros gue podem se expressar come roma de dois quadrados 2o ox n= 241, onde 1 & wn
ntinero narral e [  um mimero livre de guadrados fais gue sews fatores primos sdo da forma 4+ 1

Para provammos tal afimmagio, observamos imicialmente que se p € um primo da forma 4k + 3 que divide n =

a®+ b, entio pla e p|lb. De fato, se isto nio ocomesse, b seria imvertivel modulo p, ou seja, bb~' =1 mod p
Lopo, de a2+ =0 mod p= o = —b* mod p teriames que —1 & esidoo gquadritico médulo p. o que & sbeurdo
pais, pelo critério de Euler, (=Fl] = |:—]]|“E'J‘Il =—1jiqe p=3 modd Logo, p*|n e repetindo o processo com

2 2
= [ﬂ + {f} no lugar de i, conclufmos que todo prime da forma 4& 4 3 aparece com expoenta par na fatoragio

candnica de n. Assim, apenas os nimeros da forma descrita na afirmago inicial podem ser soma de dois quadrados.
Agora, todo natural n pode ser escrito como n = km onde k e m slo inteiros positivos e m livie de quadrados, e
assim, 52 m pode =1 escrito como soma de dois quadrados {m = a® 4+ #2), entfio o me smo oCoime com A, pois

n=kEm=Ea +5) = (ka)* + (kb)*

A¥m disso, s temos dois nimeros que =40 soma de dois quadrados, tais como m = a* 4+ e n = + 4%, pelo
que sabemos de nimercs complexos (|z| = |a+ & = +'a® + b2), lemos que o produto ma também & soma de dois
quadrados, pois:

mn = (@ + ) +d4%) = |la+ b2 o+ di]*
= |{a+ bi}{c +di)|* = [(ac— ba) + (ad + be)i* = (ac — bd)* + (ad + be)?
Assim, para mostrar que todo n da forma 2°4% é soma de dois quadrados, basta mostrar que 2 e todo primo da

forma 4k + | s#0 somas de dois quadrados. Se p=2 temos que 2 = 12 + 12 é soma de dois quadrados. Para 4k + 1
precisamos do lema seguinte.

Lema | (Lema de Thrue) Sem = | ¢ wm mimeroe namnral € a € wm ineiro primo relarive oom m enildo e isiem Riimeros
MLy T € ¥ nde nulos menores do que o igwais @ /M e 1ais que algwm dos mimeros ax £ ¥ € divisivel por m
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D volta ao problema inicial, = pé um nimero primo da forma p — 4k + 1, entéio, pelo Critério de Euler, {-T’] =
(—1)F = 1, logo existe a tal que pla® + 1.
Aplicando o Lema 1, existem inteiros 0 < 1, ¥ < /7 tais que algum dos mimeros ar=+ ¥ & divisivel por p, portanto
o mimero (ar + ¥)(ar — ¥) = at° — ¥ & divisivel por p. Entlio
Sy =rtdl a4+ =rd + ) — (g —¥)

& divisivel por p, mas como 0 < o,y < ﬁeu&uﬂ{r’+rz{ 2p, portanto p =1 + ¥*. Assim provamos o Teomma
L.

12 Soma de Quatro Quadrados

Vamos mostrar que qualquer nirmero inteiro positivo pode ser escrito como soma de, no maximo, quatro quadrados, de
acordo com & prova de Lagrange, a primeira publicada e apresentada (MARTINEZ. et al, 201 1). Ou sja, provaremos
que qualquer inteiro positivoe p pode ser escrito como p = a® + b* + 2 + a2, Para tal prova necessitaremos dos kemas
EpUines

Lema 2 (Identidade de Euler) Para rodo a, b, c.d, w,x, v,z remos que

[+ P +E+ PP+ 2+ P+ ) = (aw+br 4oy +dz)® + (ar —bw — ez + dy)?
+ay+ bz — ow—dr)® 4 (a2 — by 4 cx—dw)*

A comprovacio de tal lema pode ser feita de maneira direta
Lema 3 Se 2m € soma de dois quadrados, enrdo m rambém ¢ soma de dois guadrados, ou seja,

%=1‘1+}14=hm=w1+:_1.

Lema 4 Sz p é prima fmpar endo evisem inveiros a, bk iais quea® + 5+ 1 = kp.
Teorema 2 Tode ineire posiive i pode $€ E5CTEVET COMO SOMa de quarro guadrados.

Demonstracio. Pelo Lema 2, basta provar o resultado para os nimeros primes. Como 2 = 12 + 12, podemos supor
p primo impar Pelo Lema 4, sabemos que existem a,b,c.d e m inteiros com m = 0 tais que mp = @ + 8 + ¢ + a2
Assim, para ierminar a demonstragio, basta provar que se m = | entho existe 0 < n < m tal que np pode se escrever

como soma de quatm quadrados.
Dhe fato, se m é par, entéio nenhum, dois ou quatro dos mimeros a b, ¢, 4 slio pares, assim aplicando apropriadamenie
o Lema 3.bnslatu|:rn:n=%. Portanto podemos supor que m & fmpar maior que 1. Sejam w,x, ¥, - infeires tais que

mesd w1

=
1l
[

e i

-
m
no
E]

J

onde w,r,v,z€ (—F, %) Logo
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Wiirt4yl4t ¢m¥=ﬂew+xﬂ+f+55u meod m.

Portanto w® + 17+ ¥ + 22 = nm com 0 < n = m. Pela escolha de w,x, v,z temos que 0s nimeros ar — bw — ez 4+ dy.
ay+ bz —cw—dre oz — by 4 cx —dw sio divisiveis porme aw 4+ bx 4+ cy 4+ dz=a* + P 4+ c2 442 =0 mod m, portanto,
pelo Lema 2 temos que

np= Ax(mp)m) = (@8 b4 Y 404 2)
- (W+-bf+f§+d:)1+(m'—bw—r:+dy)z
m_ ] i i = N
+(ﬂ""+b*'-mﬂ“ ri!:) _I_(az by +ex )

m

& soma de quatro quadrados, como desejado. | |

3 Ultimo Teorema de Fermat

Pierme de Fermat tinha o costume de fazer anotagbes nas margens de livros, e uma dessas anotagfes geron um dos mais
famosos problemas da Historia da Matemsética.

0 chamado "Ultimo Teomma de Fermat™foi enuncizdo nas margens da copia do livro de Diofanto, @ o Eomma
afirma ser impossivel encontrar inteiros positivos ¥, ; tais que

f4y=7 (B}

quando n & um inde i maior do que 2.

Fermat afirnow: “encontrei uma demonstracho verdadeiramente maravilhosa para isto, mas A margem & demasiado
pequena para conké-la”.

Ao longo da histdria muitos casos particulares foram mostrados, os quais se dividem em dois tipos: o primeiro,
quando p fryz, e o segundo, mais dificil, quando p|ryz.

A demonstragio do Ultimo teomma de Fermat somente foi obtida depois de mais de tezentos anos apds sua
formulagio. Tal demonstragiio, devida a Andrew Wiles foi obtida somenie em 1994 e a partir de entio, o Eomma
passou A ser chamado de Teorema de Fermat-Wiles.

4 Todas as solucbes da Equacio diofantina p3 + qz =7

Bawado nos estudos feitos por Burshiein (2017, encontramos todas as solugiies da equacio p* 4+ ¢ = 2.

Teorema 3 Suponha que p & prime ¢ ¢ = 1. Enflo a equaglde p* + g2 = 2 1em exmamente guarre soliegOes em rodas
ax guais p="T. Em uma solucdo g & prima, & em 1odas ax ourras solucses g & composo.

Demonstracio. Temos
P+i=2=¢="-p =z-plFf +p+7)
Demote z — p=T, onde T = |. Substitnindo : = p+ T resulta em

F =T3P +3pT+7%)
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Temos dods casos em que a igualdade anterior pode s r satisfeita:

i QuandoT = 1e 3p*+3pT + T shio quadrados simultaneaments.

ii. QuandoT = 1e3p®+ 3pT + T nfo sdo necessariamente quadrados simultaneaments.

Analisando os dois casos e fazendo os devides célculos, temos que a equagiio diofanting p* + ¢° = 7° em quatm
solugbes inteiras, nas quais todas p=T e em apenzs uma delas g & prime:

L 7413 =233

2 T4 (TR = (27P

T RN oy e ol

4. TP4 (T3P = (27.11P

Conside ragies finais

Verificamos as grandes contribuigle s de Diofanto e outros mateméticos que se interessaram e contribuiram para o
estudo da teoria  Diofanto contribuiu de forma significativa no deseov olvimento da ..&]gabrn.. principalmente no que
diz respeito a notagio algdbrica, farendo uso de abreviacbes em seus estudos, o que permitin que = desemvolvesse na
forma em que conhecemos hoje em dia, com organizacio e uso de simbolos.

As Equagles Diofantinas vém sendo estudadas e despertam o interesse de maeméiticos a centenas de anos. Com
uma breve anilise de alguns casos, podemos verificar que além de sua importincia tedrica, a5 Equagbes Diofantinas
também podem ser aplicadas em diversas sitnagbes do cotidiano.
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UTILIZANDO A EDUCACAO FINANCEIRA COMO FERRAMENTA DE ENSINO
DA MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

EUSTAQUIO LUIS FRAGA!
ALYNE TOSCANO?
Area: Educacdo Matemética

RESUMO: Neste artigo propde-se um método para ensinar Matematica Financeira, bem como outros
conceitos de matematica por meio da Educacado Financeira. Esse método foi desenvolvido para ser
aplicado nos oitavos e nonos anos do ensino fundamental. Utilizando-se de pratica em que os alunos
podem vivenciar no cotidiano, por meio de tabelas de orgamento doméstico e aplicagdes financeiras,
€ possivel um aprofundamento nos temas e a compreensdo dos problemas relacionados com a
Matematica Financeira. O intuito € colocar os alunos como protagonistas nas decisGes orgcamentarias
de sua propria vida como motivacéo para a compreensédo dos conceitos. Esse método foi utilizado
em uma escola publica do estado de Minas Gerais para alunos do oitavo ano do ensino fundamental.
Os alunos mostraram-se motivados com o projeto.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica; Educacéo Financeira; Orgcamento.
Introducéo

Tornar a matematica ensinada nas salas de aula em algo que possa ser
notavel e presente na vida dos alunos € um dos maiores desafios impostos aos
professores da area. A Matematica Financeira aparece como uma oOtima
oportunidade para mostrar ao aluno o quanto é necessaria a compreensao de
conceitos como numeros reais, porcentagem, proporcao, equacao, aplicados em
taxas de juros, juros simples e juros compostos, descontos, empréstimos,
financiamentos etc. Buscando aplicagcdes desses conteudos na Educacdo
Financeira, abre-se um novo campo de apreciacdo, por parte de alunos e
professores, onde estes podem vislumbrar seu futuro como pessoas bem-sucedidas
financeiramente, aplicando bem os conceitos estudados e praticados em sala e em
seu cotidiano. Ao propor uma Educacdo Financeira com objetivos de melhorar a
forma de lidar com o dinheiro, proporcionando plenas condi¢des de fazer escolhas
corretas no cotidiano das pessoas, € necessario mais que saber fazer calculos, é
preciso que haja reflexdo com respeito a ética, ao consumo consciente, a qualidade

de vida e o planejamento do futuro.

lUniversidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE/PROFMAT,CAPES, eustakioluis@yahoo.com.br

2Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Engenharia de Producéo,alyne.toscano@uftm.edu.br
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Nesse ponto, a Educacao Financeira serve como partida para a existéncia de
uma iniciativa que possa preparar e educar cidadaos criticos, atuantes e livres, que
saibam trabalhar em grupo, de modo que torne o pensar e o fazer modernos, que
sejam questionadores, que participem de uma educag¢do mais humana e solidéria,

enfim, que os futuros cidad&os sejam atuantes e reflexivos em nossa sociedade.

Este trabalho visa fornecer uma diretriz aos professores de oitavo e nono anos
do Ensino Fundamental, a fim de que possam ensinar conceitos de Matemética,
Matemética Financeira, bem como orientar seus alunos a tomarem decisdes
acertadas no campo das financas. Para tanto, devem conhecer e praticar o0s
conceitos de porcentagem, taxas e juros, descontos, amortizacdes, compras a prazo
e a vista, poupanca e investimentos. Dessa forma, poderao chegar ao Ensino Médio
em melhores condi¢des para aprofundarem esses conceitos e se prepararem para o

mercado de trabalho.

Projeto Educacgé&o Financeira

Como se trata de pesquisa participante, para realizacdo das atividades é
preciso utilizar uma aula semanal, durante um semestre, totalizando 18 aulas. A cada
aula os alunos devem fazer, de forma lidica, controle orcamentario mensal. Supde-
se que a cada aula o aluno receba um salario, ficticio, mensalmente no valor de
R$1.000,00. Cada aula semanal corresponderia a um més do ano, iniciando com o
més de janeiro, terminando em dezembro com o fechamento do projeto. Nessas
aulas os alunos sao convidados a gastarem, de forma ficticia, seus salarios da forma
que bem entenderem. Para o controle desses gastos é utilizada uma planilha,
conforme a Tabela 1, em que os alunos preenchem o controle de seu orgcamento
mensal. Sugere-se que os alunos tenham um caderno brochura de capa dura para
colagem em ordem cronolégica das planilhas semanalmente, bem como outras

anotacoes.

Na Tabela 1 as despesas lancadas sdo meras sugestdes, porém, o valor
destinado a poupanca € uma “exigéncia” de no minimo 10% do salario. Conforme
Clason 1997, p 14., em O Homem mais Rico da Babilénia, “uma parte de todos os
seus ganhos pertence exclusivamente a vocé”. Assim os alunos devem ser
orientados a reservar o minimo de 10%, sistematicamente todos 0s meses,

adequando seu salario e suas despesas até que se torne um habito. Uma tabela de
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controle dessa poupanca também é utilizada, veja Tabela 2. A qualidade dos gastos
deve ser discutida ao longo das aulas, despertando nos alunos o consumo
consciente e visando um aumento no valor a ser poupado, visando uma acumulacao

futura, fruto da acao dos juros compostos.

Tabela 1 — Controle de Receitas e Despesas Mensais.

ORGAMENTO MENSAL — MES DE JANEIRO
DATA HISTORICO ENTRADA SAIDA SALDO
01/01 RECEBIMENTO DO SALARIO 1.000.00 1.000,00
02/01 DEPOSITO EM POUPANGA 100,00 900,00
03/01 COMPRAS SUPERMERCADO 233.45 666,55
03/01 CONTA DE ENERGIA 95,63 570,92
03/01 CONTA DE AQUA 43,08 527,84
03/01 CONTA TELEFONE / INTERNET 44,99 482,85
10/01 PRESTAGAO COMPUT. 1/12 102.55 380,30
10/01 MATERIAIS DE ESCOLA 16,40 363,90
15/01 CORTE DE CABELO 30,00 333,90
15/01 COMPRA DE UM TENIS 160,00 173,90
15/01 CINEMA COM COLEGAS 30,00 143,90
20/01 TRANSPORTE 90,00 53,90
25/01 COMPRA DE UM LIVRO 45,00 8,90
Fonte: Elaborado pelo autor
Tabela 2 - Controle da Conta Poupanca
CONTROLE MENSAL DA POUPANGA — MES DE FEVEREIRO
DATA HISTORICO ENTRADA SAIDA SALDO
02/02 DEPOSTIO 100.00 100,00
02/02 JUROS — 0,50 % am 0,50 100,50
02/02 DEPOSITO 100,00 200,50

Fonte: Elaborado pelo autor

O simples preenchimento das planilhas d& aos alunos a sensacdo de
liberdade e autonomia para decidir sobre suas escolhas. InUmeras discussdes
aparecem quanto a melhor maneira de usar seu salario, percentual a ser destinado
para poupanca, o calculo dos juros mensais, etc. Esta atividade leva os alunos a
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serem protagonistas de suas proprias decisdes, gerando motivacéo e entusiasmo. E
nessa hora que o professor, deve agir, a fim de inserir os conceitos matematicos
existentes tais como porcentagem, descontos, acréscimos, taxas de juros, juros
simples e compostos, etc. A maneira como esses conceitos podem ser
desenvolvidos em cada aula estdo disponiveis planos de aula que podem ser
encontrados em Fraga (2019). Por limitacdo de espaco esses planos de aula séo
aqui omitidos. A Figura 1 a seguir apresenta um exemplo desses planos de aula
propostos.

Figura 1: Plano da aula de nimero 12 no projeto.

Plano de aula

Escola:

Dhisciplina: Matemética - Projeto Educagao Financeira
Professor:

Série/ Turma:

Data:

Aula: 6/18

CONTEUTDO
- Langamentos em planilhs - miés Maio.
- Formalizar o conceito de juros simples.

- Fatoracio: Fator comm.

- Nogies de equagies do primeiro gran

OBJETIVOS

- Fazer os lancamentos do mis de Maio.

- Deduzir as férmulas para juros simples ¢ montante.

- Resolver problemas de juros simples com wso de fdrmulas.

- Aplicar o caso de fatoracio - Fabor comom.

METODOLOGIA

- Cole & planilha do més de Maio,

- Reduza o tempo de trabalho com a planilha {20 minotos).

- No data show, fazer & formalizacio do coneeito de jurcs simples ¢ montante, deduzindo
as fdrmulas.

- Use tabelas para facilitar o entendimento.

ORSERVACOES

- (¥ uso das Tabelas 4.2 € 4.3 pode facilitar o entendimento para oz alunos.

Fonte: REFERENCIAS FRAGA (2019).

- Consulte o capitulo 4.

Como exemplificado no plano de aula da Figura 1, diversos conteudos
matematicos podem ser abordados com esse projeto, ndo somente 0s conceitos de
matematica financeira. Durante as aulas e o preenchimento da planilha esses

conteudos vao sendo trabalhados de maneira natural. Depois do desenvolvimento
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de 12 aulas, em que os alunos completam o orgcamento de um ano e o
desenvolvimento da maioria dos principais conceitos, as proximas 6 aulas podem ser
utilizadas para a discussdo de situacdes cotidianas, em que o aluno tem a
oportunidade de colocar em prética os conceitos matematicos e de educacéo
financeira desenvolvidos. Nessas aulas restantes sédo trabalhados: sistemas de
amortizacdo (SAC e PRICE), produtos financeiros (cartdo de crédito, empréstimos,
cheque especial, etc) e também diferentes configuracdes de investimento. A seguir
apresentam-se 0s conceitos de juros e como estes foram desenvolvidos ao longo do

projeto.
Conceitos desenvolvidos: Taxas de Juros, Juros Simples e Juros Compostos
Segundo Morgado e Carvalho, (2015, p. 86),

Alguém que dispbe de uma capital C(chamado de principal)
empresta-o a outrem por certo periodo de tempo, e apds esse
periodo, recebe o seu capital C, que volta acrescido de uma
remuneracgéo J, pelo empréstimo. Essa remuneracdo é chamada de
Juro. A soma C + J é chamada montante e sera representada por
M. A razdo entre o0 juro e o capital, representada por i,sera sempre

referida ao periodo e chamada de taxa de juros.
=1
i =2(1)

Esta formula pode ser apresentada considerando uma aplicacdo que o aluno
pode fazer com seu dinheiro, como por exemplo: quanto devo ter em uma aplicacéo
cuja remuneracao do capital € uma taxa percentual de 0,40% am., para que apos

um més venha obter juros de R$50,007?

Aplicando a Férmula (1), teremos:

0,004 = 5?" =Cc==2 = ¢=12500,00

0,004

Dessa forma, vou precisar de R$12.500,0 para obter, ap6s um més, R$50,00.
Nessas condi¢cles, este valor passa ser bastante consideravel! Reflexdes como
essas levam os alunos a mensurar melhor seus gastos, tornando-os conscientes do

real valor do dinheiro.
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Embora sejam pouco praticados na pratica, os juros simples fornecem uma
base para compreensdo dos juros compostos, aparecendo 0s mesmos elementos

para formacao do montante.

Segundo Paiva, (2000, p. 237),

Quando um capital C é aplicado durante n unidades de tempo, e a
taxa i de juros por unidade de tempo incide apenas sobre o capital
inicial, o juro J € chamado de juro simples. Esse juro, no final da
aplicacdo, é calculado pela Formula (2), enqguanto o montante é dado
pela Férmula (3):

J=C.i.n (2)
M=C+]. (3)
Para generalizar o conceito de juros simples, o recurso das tabelas é
aconselhavel por se tratar de uma forma simples de mostrar o desenvolvimento dos

juros e a clareza dos célculos. Esse conceito pode ser desenvolvido com a Tabela
3.

Tabela 3 — Generalizando os Juros Simples

PERIODO CAPITAL TAXA DE JURO JUROS MONTANTE
1°més C | Ci C+C.i =C(1+1i)
2°més C I C.i Cd+i)+C.i =C(1+2i)
n-ésimo més C | Cii C[1 +( n-1)i] + C.i = C(1+ni)

Fonte: Elaborado pelo autor
Assim, podemos fazer:
M=C+]= M=C+C.iin= M= C(1+ ni).
Segundo Morgado e Carvalho, (2015, p. 87): No regime de juros compostos

de taxa i, um capital C transforma-se depois de n periodos de tempo, em um

montante M, tal que

M=C1+D" @)

Vamos considerar para efeitos didaticos, o periodo dado em meses, o capital
C, ataxa de juro i e 0 montante M.

Tabela 7 — generalizando os Juros compostos
PERIODO CAPITAL JUROS MONTANTE

1° més C C.i C+C.i=C(1+i)

2° més C+i C@A+i).i CA+i)+CA+i)i=CaA+i)
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n-ésimo ca+ir Ca+ii C(L+i)"™+ CL+)i=CL+iy

Fonte: Elaborado pelo autor
Todos esses conceitos sao desenvolvidos juntamente com
Resultados obtidos e discussodes

Como j& mencionado anteriormente, esse projeto foi aplicado em alunos do
oitavo ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do interior de Minas
Gerais.

Primeiramente é preciso destacar que o objetivo principal do projeto foi
alcancado, sendo este despertar nos alunos o interesse pelo estudo da Matematica.
Dado o envolvimento nas aulas, a preocupacdo em preencher as planilhas, o zelo
pelo caderno de Educacédo Financeira e a melhora na participacao das aulas.

A respeito dos conteudos abordados, esses atendendo as exigéncias da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular) para o oitavo ano do Ensino Fundamental,
além de que contemplam os conceitos basicos de economia e financas. Tais
conteudos proporcionaram uma 6tima oportunidade de se trabalhar outras partes da
Matematica, como se pode notar nas planilhas, nas abordagens para se chegar as
formulas, e nos problemas resolvidos. Contetudos tais como: operagbes com
nameros decimais, equacfes de primeiro grau, poténcias, valor numérico de
expressodes algébricas e fatoracao, foram amplamente discutidos e aplicados.

Apesar de nenhum instrumento avaliativo ter sido utilizado para avaliacdo
desses alunos que participaram do projeto, o professor do nono ano relatou que os
alunos possuiam todos os pré-requisitos necessarios para estarem nesse ano.

Consideracgfes Finais

A introducao deste artigo tratou da necessidade de despertar o interesse e
motivar 0os alunos para a aprendizagem mateméatica de forma consistente. Para
tanto, sugeriu-se trabalhar a Matematica Financeira com foco na Educacao
Financeira, criando situagcdes em que o aluno se viu como principal agente da
construcdo de seu conhecimento, munido dos conceitos matematicos proposto no
momento certo, ou seja, sempre contextualizando.

O uso de planilhas mensais para o orgcamento, trabalhadas semanalmente,
levou os alunos a perceberem a importancia da organizagcédo das informacdes, da
escrita correta e dos calculos com numeros decimais. Os depdsitos mensais e
calculo dos juros na caderneta de poupanca contribuiram bastante para o
entendimento do célculo de porcentagem e dos juros compostos. Também por meio
das planilhas foi possivel verificar como os juros sé&o processados, sem o uso de
formulas, evidenciando que se deve ter cuidado ao fazer empréstimos ou
financiamentos. Nos sistemas de amortizacao fica claro como é alto o valor dos juros
pagos ao longo das prestacdes.
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Esta pesquisa trouxe resultados que podem enriquecer o ensino da
Matematica Financeira e contribui para que o estudante possa usar conceitos
matematicos com seguranca, em sua vida social e financeira.

Os objetivos almejados foram alcancados, tendo em vista a compreensao por
parte dos alunos, a satisfacdo dos mesmos em trabalhar com Educacéo Financeira,
visto que tiveram a oportunidade de serem protagonistas de sua aprendizagem,
avaliando situagdes, fazendo escolhas e tomando decisées quanto ao que comprar
quanto poupar/aplicar como gastar menos afim de que pudesse poupar mais. Isto
gerou um entusiasmo por parte dos alunos e do professor, podendo assim trabalhar
0S conceitos matematicos relacionados a Matemética Financeira com boa aceitacédo
e consequente aprendizagem. Fica a esperanca de que este trabalho venha
contribuir com outros profissionais da educacéo, podendo ser melhorado e adequado
as outras condicdes e realidades.
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UMA VISAD HISTORICA SOBRE AS EQUAGOES DIFERENCIAIS

VIEIRA, Gabriel Faria'®
Areaz{Educagio Mateméatica)

RESLUMO: As squagtes disrencisis constiuinm & consfihem uma mportanie feemamenta no estudo de oures, tais coma, & Calenaria,
a Trodlriz, a Braguisthorona, ante outras. 0 eshadn dessas oures, poderd. nos seiliar na. compeansao do desmoldimenio das equagies
difeminoais para que possamos assim, contar wma wersio da historia do tabs equaghes. Para tanio, wile-aemos oomo meodologia, a analiss
e originalmente publicadns. Assion o fasmos par artarmos possiels inferprotagios disiomidas dos fios ooorrdos. Faremos tambam um
asiudo b alguns [mos oue ratam dos oonoeilos do Caloulo mo final séoulo XV, o que & essandial para atingirmos nosso objetino: compre-
anchr, malematicamenis, como sram dess mrolides as equaghics diersnoiais no final do séoulo XVl @ nido do séoulo XVIIL @ quais foeam
05 Pasonagens envolidos oom & resolgdo de problemas hoje chamados de equagies diemncisis, @ que contribuinm para o desemel-
wimenio das mesmas. &mnmﬁmnﬁﬂﬁummhﬂhmmluﬁunmﬁmdn g, @ qual sua sica
Anflﬂvhidulnmtbhrmmnunhdnnmin;hldﬂ.nimhnﬂjﬂmﬂhhﬂlﬂulﬁmhmllnmlll.

PAL &Y RAS-CHAVE: equaghes diferenciais; histiria do Caloulo; histina da mateméatica

Introdugao

Esle artigo foi deservolvido com base em um trabalho apresentado na discipling de TCG L

De acordo com Bos (apud Archibald, Fraser, & Grattan-Guinness, 2004, p.2733), problemas que consistem em
encontrar tangenies de curvas s8o antigos, emontando & malemafica grega. No século XVl surgiu como problema
fazer 0 oposto: dadas as tangentes, determinar a curva que &s originou. Tais problemas, frequentements, néo se
resumiam a solugbes que envolviam simples inlegrapbes. As resolucbes de alguns desses problemas necessila-
vam de méiodos para sua reeolucio que s foram desemvolvidos décadas depois: as equagbes dilerenciais.

Segundo Rogue (2012, p.10), stualmenie ha uma crenca que a makemsatica consfitei uma ciéncia na qual
n&o s& ha mais nada a acrescentar, fendo sido construida por génios de maneira linear e estruturada. E ainda
que possua certa aplicabiidade, trata-se de uma discipling tednica, uma disciplina “pura”, a qual s6 pode utilizar
ahatragBes. Endretanto, conforme a autora nos informa, isso nBo é correto. A matematica nBo foil construida de
maneira cronologica; isto &, nem sempre a ordem com que aprendemos os topicos na escola é a3 mesma em que
tais topicos surgiram. Messe trabalho pretendemos mostrar que as equagbes difersncias, sssim como diversos
fiopicos da malematica, nAo foram desemvolvidas na ordem que nos apresentam e, muito menos, fora produzida
por génios, queremos mosirar gque a malematica envolvida nas equaches diferencisis & dilerente daguela que
apEndemos & que foi feita por pessoas insendas num determinado contexto, uiilizando a matemstica que estava
sendo produzida nesse conbeto.

Moz limitaremos a pesquisar a historia das equagtes difersnciais ordinarias, que =20 aquelas que reladionam
apenas duas vaniaveis, @ somenie durante os seculos XVl & XVIIL

Com o estudo sobre as equaches diferenciais, surgem perguntas como: Como eram resolvidas? Cual seu
papel na histdna do Calowo? Ao final da pesquisa esperamos obber mepostas para e=ssas perguntas, assim como
uma melhor compreensdo sobre o desemeolvimento do Calculo Integral & Diferencial.

Objptivos
Objetivo geral: trazer uma visdo histdnca sobre o desenvolvimenio das equaches dilerenciais no final do século
X1l & inicio do século XVIIL

Objetivos especificos:

"LIFTM, ICENE, gabrial1 708581 23fgmail oom
*Trabalho orientado pela professora Manica de Cassia Siquein Martines
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= Fazrer uma andlise sobre 0 comexio em que surgiram as equaghes diferenciais.
= Compreender para quais finalidades estas eram utiizadas.

Metodologia
Litilz aremos como metodologia 5 analise documental em fontes historicas,

Sao considerados documentos para analiss historica, de acordo com Phillips apud André e Lodke (1986, p.38)
“quaisquer maieriais escritos que possam ser usados como fonie de informagio sobre o comportamento humana.”.

Escolhemos por trabalhar com esses documentos por, assim como Guba e Lincoln citado por André e Lodke
(1986, p.38), werificarmos ceries vaniagens. Uma delas é que os documentos podem ser revisiledos quantas
veres forem nece ssarios, oulra & por possuirem baixo cesto, @ permitirem obfer informagbes meamo quando nBo
& possivel contatar o audor, podendo ser utilizada também em conjunto com outras metodologias.

De acordo com Holsti apud André e Lbdke (1986, p_39), iemos trés sluagies em que & vantajoso se trabalhar
com & andlise documental. Uma delas &:

|--] quando o scssso aos dados & problsmation, seja poegue o pesquisador em Emitaphe s de fmpo ou da
deslocamentn, seja porque o sujsiln da ime stigagho nio e sta mais vivo, =jo porguae & convenianie ik
uma iSonica nbo-chstnsha, iso &, que nio cause aferaches no ambiente o nos sujeins eshudsdos.
[HOLST! apud Ands o Lidka, 1585, p.3s).

Assim, como estamos trabalhando com & hisioria da matematica, podemos dizer que & vanigjoso empregar
ease fipo de meiodologia ja que & comum gue os sujeitos da pesquisa se enconfram mortos. E, nesle caso em
eapecifico, iodos estho.

De acordo com Saviani:

Fﬂhémpﬂuumlﬂmﬁtmﬂum. Por um lada, significa o ponio de
anigam, o lugar de onos brota algo que s projets o = de lra indfinidame nie @ Imenies. Por
outn ladn, indica & bese, o ponio de apoio, o reposiidno dos ok s qua def s oD oujas
oaracknistioss so busca compresnder. [Saviani, 2008, p.28-29)

UHiliz aremaos fondes secundarias @ primarias. As fontes secundanias serfo usadas para NOS BP0IAT Na COMpe-
ensfo das fontes primérias, uma vez que es=as (imas =50 textos escritos em sua lingua onginal e, coma nossa
pesquisa se refere ao periodo dos séculos XV e XV, os oniginais estio escriios em latim.

Procederemos assam, faremos uma busca pela Historia das Equagbes Dilerencais em fones secundarias, a
partir das indicagbes nessas fonles, buscaremaos os textos originais, em seguida faremos as tradugbes dos mesmos
& verificaremos as informagbes dadas inicialments.

Também usaremos definigbes & métodos de tragar refas tangenies & curvas & de calcular dreas abaio de cur-
vas do Calculo Infinflesimal do século XV & XV, alguns dos quais, se assemalham aos métodos uiilizados hoje,
embora néo sejam idéniicos, uma vez que, alguns desies foram ulilizados em resolugbes de equagbes diferenciais.

Devemos nos lembrar tambEm que alguns conceitos, que hoje s80essendais, ndo estavam definidos na época,
tais como, os concedins de fungio e Bmite. Para trazé-los, nos reportaremaos ao vro de Baron & Bos (1574), que
trez alguns concedtos do Calculo como definidos por volta do final do século XVIL

Baron e Bos (1974, p.3-6) nos dizem que, nos artigos publicados por Ledbniz (1646 - 17 16) sobre seu Galculo
Infinitesimal em 1684 & em 1688, alguns conceitos nao ficaram daros. Por isso, melhores fonles pama o estudo
consisiem no Bvro Analyse des Infiniment Peififs, publicado pelo marqués de U'Hopital {1661-1704), & Lectiones
Mathemafcas de Methodo Infegrali, publicado por Johann Barnouwlli (1667-1748). Conforme Baron e Bos (1874b,
p-5-6}, tal livro causou controvérsia, pois LHapital apenas mencionou Johann em seu inico, n&o fendo daclarado
sua contribuicio e, este também n&o a exigiu quando o livro fora publcado. Fez isso apos a morte de UHbpital, mas
enido ndo haviam provas de sua contribuicio. Somente em 1921, guando foi achado um documento na biblioteca
de Basel, & que foi provada a contribuiglio de Johann para os conceitos presentes no livio de ['Hapital. E fambém
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importanie considerar que, a época, a credibilidade de Johann estava abalada devido as desavencas publicas com
seu irméo Jakob, e isso contribuiu para que o livro nao the fosse creditado (Baron e Bos, 1974b).

Em seu inicio, 0s métodos de difusio do Calculo consistiam principalmente na troca de correspondéncias e
artigos publicados em revistas, como a Acta Eruditorunt.

Resultados parciais e discussoes:

Os problemas que deram origem ao que hoje chamamos de Calculo Dilerendal e Integral em inicio na Grécia
anfiga. Eram problemas relacionados, principaimente, ao problemas da quadratura do circulo. Na busca por
solucionar este problema, o qual consistia em construir, com régua e compasso, um quadrado cuja area era igual
a area de um circulo dada, € que surgiram ideias de tragar retas tangentes a curvas e de calcular areas abaixo das
mesmas (Baron e Bos, 1974a).

Os séculos foram passando e varnios estudiosos se debrugaram por encontrar métodos gerais para se tragar
retas tangenies e de se calcular areas abaixo de curvas. Somende no final do século XVl inicio do século XVIII
vemos o problema parcalmente resolvido e, uma luta épica sobre a prioridade da descoberta dos métodos gerais,
entre dois cientistas: Newton e Leibniz (Baron e Bos, 1974b, 1974c).

O calculo proposto por Leibniz feve como seus principais dvulgadores os irmaos Bernouli, os quais estavam
entre os primeiros a conseguir entendé-lo e aplica-lo. Estes, em conjunto com Leibniz, publicaram vérios artigos
na Acta Eruditorum, o que colaborou para a difusdo do calculo deste estudioso. Tais artigos ndo eram de facil
compreensio, pois mostravam sua aplicacdo e ndo os conceitos. Isso mudou com a publicagio do vro Analyse
des Infinments Petits, aqui representado como figura 1, escrito por U'Hopital com base nas aulas que teve com
Johann Bernoulli (Baron e Bos, 1974b, p.4).

Figura 1: Capa do Wro Andlyse des Infiniments Petits

i ANALYSE
. prs
DIFTSTMENT PETLTS,
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o DR PIM sy HIRIZ ROVAT «

Fonte: https://www.maa.org/ press/periodicals/converge nce/mathe matical-freasure -I-hospital-s-analyse-des-
infinime nt-petits

Como ja dito anteriormente e, de acordo com Baron e Bos (1974c, p.19), o Calculo possibilitou encontrar as
tangenies a uma curva qualquer, o que implica diretamente em determinar as diferenciais desta. Isto era possivel
devido a determinadas “regras” para a diferenciagc3o. Entretanto, o mesmo n&o pode ser dito da integragio. Nao
havia uma espécie de método universal que permitisse integrar todo tipo de diferendcial. Assim, foram desenvolvidos

3Uma rovista aloma fundada om 1882.
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alguns métodos com o inbuio de faclitar tal processo.

Baron & Bos (1974, p.17-18) mos dizem que o mesmo aconteceu com a8 equaches diferenciais, eram conhedi-
das como problemas de tangenie inversa. Tais problemas apareceram ndo somente na matematica, mas também
na fisica, estando presenies, porexemplo, no movimento com atito. Mao havia um metodo pelo qual fosse possivel
solucionar todo tipo de equacao diferendal; no entanto, slguns centistas da &poca conseguiram elaborar regras
que poderiam ser aplicadas a cerios tipe destas equaghes, & qQue PrOVIEM =ua SoRCAD.

De acordo com Bos (apud Archibald, Fraser e Graftan-Guinnesa, 2004, p2733), no século XVl emergiram
diversos problemas de tangente inversa, gue consistiam em, dada determinada particulandade das tangentes de
WIMA Curva, encontrar a curva cujas tangentes possuiam tal particularidade. Aparentemente, Florimond de Beaune
(1601-1652) apreseniou o primeiro desses problemas. Formalmente, diriamos que tais problemas consistiam, de
certa forma, em equaghes dilerenciais, as quais apareceram em diversos propostos na segunda metade do século
0L

Ainda de acordo Bos (apud Archibald, Fraser e Grattan-Guinnees, 2004, p 2733), a alieragio de tais problemas
para equaghes diferenciais propriamente ditas, s& deu em cerca de 1700. Tal alteragao deu outro sagnificado mais
profundo para esses problemas. Resolver um probdema de tangents inversa significeva construir a curva encon-
treda, assim como todos os problemas envohvendo curvas aié entio. Essa definicio foi dada por René Descartes
(15896-1650), que também formulou um método de construgio para curvas algébricas; entretanto, era comum que
problemas de tangents inversa resuliassem em curvas nBo-algébricas. Assim, deixou-se de exigir que a solugBo
fosse a representagio da curva; entretanto, caso ocomesse algum empecilho na resolugho algébrica, deveria-se
construir 8 curve.

Consideragies finais:
A pesquisa aqui agresentada, ainda esta em desenvolvimento e, esperamos poder responder sobre como eram
desenvolvidas equagbes diferenciais no final do seculo XVII, & qual foi seu papel na historia do Caloulo.

Com o que foi pesquisado s o presente momento, foi possivel responder outras perguntas que sungiram
no decormer da pesquisa. Uma destas indagagbes foi sobre como surgiu esie tipo de equacso, a qual acabamos
desacobrindo como o problema proposio por Debeaune a Descaries. Outra que stio foi sobre qual a necessidade de
tais equaches & época; descobrimos que estas surgem em problemas tais como o da corda suspensa (Calenaria)
& da Tractriz. Ou seja, de quersrem encontrar 8 equagao da curva dada & curva.

Podemos dizer, por enguanto, que as equagies diferenciais foram desenvolvidas por cenfisias que buscavam
resohver problemas de tangenies imversas, ulilizando as ferramentas malematicas disponiveis.
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APRENDENDO A DIVIDIR NUMEROS NATURAIS COM DINHEIRO: algumas as

contribuicdes do PIBID — Matematica em uma escola rural

GIRLENE RODRIGUES CORDEIRO??
STEFANIE DA SILVA VEIGA TEIXEIRA?®3
DAMARES CRISTINA FATIMA DA SILVA
VANESSA DE PAULA CINTRA®

CARLA CRISTINA POMPEU*®

Area: Educacdo Matemética

RESUMO: O presente trabalho trata-se das experiéncias adquiridas na aplicacédo de atividades sobre
divisdo de nameros naturais, desenvolvida na Escola Municipal Totonho de Morais, localizada na
zona rural do municipio de Uberaba - MG. Este estudo aborda o processo de elaboragédo, aplicagédo
e os resultados das atividades realizadas, bem como os métodos utilizados, e as impressdes obtidas
apos a finalizacéo de todo o trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Divisdo com numeros naturais; PIBID-Matematica; material

concreto.

Introducéo

A Matemaética, desde sempre, se faz muito presente no cotidiano de todos.
Desta forma, professores de Mateméatica buscam evidenciar aos alunos a
importancia dessa ciéncia para a sua realidade. Motivados por tal, decidimos
trabalhar com alunos do sexto ano a divisdo de numeros naturais, utilizando
situacOes-problema que envolvia dinheiro e 0 mesmo como material concreto.

De acordo com Silva et al. (2016, p. 4), “o material concreto € uma forma de
apresentar ao aluno uma maneira mais facil e palpavel de aprender matemaética e
como ela pode ser usada no nosso cotidiano”, desta forma foi feito o uso do dinheiro
como material manipulavel, tendo como principais objetivos salientar a importancia
do contelido para o cotidiano dos alunos e demonstrar, de forma tangivel, o algoritmo

da divisao.

2Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES, girlenerodrigues803@gmail.com.
3Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES, stefanie.veiga@hotmail.com.
“Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES, damarescristina@hotmail.com.
BUniversidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES, vanessacintra@yahoo.com.br
Universidade Federal do Triangulo Mineiro, ICENE, CAPES, ccpompeu@gmail.com.
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A atividade teve como publico alvo trinta alunos de uma escola rural, e foi
realizada por meio de uma parceria da Universidade Federal do Triangulo Mineiro
(UFTM) com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do
subprojeto Matematica, que tem como proposito a insercao dos discentes dos cursos
de licenciatura no cotidiano de escolas publicas, visando elevar a qualidade da

formacéo de professores.

Metodologia

Enquanto se elaboravam as atividades, todas as ideias foram discutidas,
aprimoradas e testadas em reunido com os participantes do subprojeto de
Matematica do PIBID, para que fosse encontrado um método de explicacdo claro e
dinamico.

Deste modo, buscando novas maneiras de trabalhar a Matematica em sala
de aula, o ludico foi empregado como recurso, devido ao seu grande potencial de
atracdo, de forma que fosse possivel despertar o interesse dos alunos e proporcionar

a eles um bom aprendizado.

Além disso, as atividades ludicas podem ser consideradas como uma
estratégia que estimula o raciocinio, levando o aluno a enfrentar situacdes
conflitantes relacionadas com seu cotidiano e, também, a utilizacdo dos
jogos vem confirmar o valor formativo da matemética, ndo no sentido
apenas de auxiliar na estruturacdo do pensamento e do raciocinio dedutivo,
mas, também, de auxiliar na aquisi¢éo de atitudes. (CABRAL, 2006, p. 19)

Sabendo disso e visando demonstrar o processo matematico envolvido no
algoritmo da diviséo, foi utilizada uma din&dmica envolvendo dinheiro, de autoria da
Professora Parmegiane (2016).

Para a aplicacdo das atividades foram necessarios trés encontros de uma
hora e quarenta minutos, os quais serdo descritos a seguir.

No primeiro encontro, foram abordados os conceitos de divisdo de nimeros
naturais, falando sobre a sua importancia e apresentando situagdes-problema
simples que envolviam circunstancias cotidianas. Em seguida, foram aplicadas
situacOes-problemas que envolviam divisbes de dinheiro, para que os alunos
solucionassem com a seguinte dinamica: cada discente possuia notas ficticias de
cem reais, dez reais e moedas de um real, e também uma folha A4 dividida em quatro
personagens (figura 1); com isto, os alunos deveriam utilizar do dinheiro que

possuiam para dividir entre os personagens, de acordo com o problema proposto.
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Figura 1 — Dinamica do dinheiro

Fonte: as autoras.

O objetivo desse trabalho foi proporcionar a compreensao por meio da
aplicacao do contetdo do cotidiano e assim familiarizar os alunos com as relacdes
de trocas envolvidas com o material concreto. “As trocas devem ser feitas da
seguinte forma: 1 cédula de 100 por 10 cédulas de 10 e 1 cédula de 10 por 10
moedas de 1” (PARMEGIANE, 2016, p. 3).

No segundo encontro, houve a explicacdo do algoritmo da divisdo e a sua
demonstracao foi feita por intermédio da dinAmica do dinheiro, de forma que cada

calculo feito no algoritmo fosse justificado com uma acao na dinamica.

Depois de o algoritmo estar bem compreendido, o material concreto e o
desenho devem ser dispensados. Neste outro momento, sem o material, a
crianga vai estabelecendo relagbes mentais e associando o concreto
manuseado anteriormente ao algoritmo em divisées com divisores menores
que dez (PARMEGIANE, 2016, p. 10).

Sendo assim, apoés as explicacdes, foi aplicado a turma exercicios para serem
solucionados apenas com o algoritmo.

No terceiro encontro, para encerrar as atividades, foi realizado um jogo,

denominado Jogo das Garrafas (figura 2), visando avaliar a aprendizagem dos

alunos de forma divertida e “resgatar a vontade das criangas em aprender e conhecer
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mais sobre essa disciplina, eliminando sua aurea de ‘bicho-papéo™ (CABRAL, 2006,
p. 20).

Figura 2 — Jogo das Garrafas

Fonte: as autoras.

O jogo consistia em dois blocos de garrafas com diversos nameros que
serviriam para fazer divisdes. Os alunos jogavam uma argola em duas garrafas, a
primeira a ser acertada seria o dividendo e a outra o divisor; ap0s acertar as garrafas,
os alunos deveriam ir até uma mesa, na qual eram supervisionados e auxiliados,

caso precisassem, para a resolucéo da divisdo a partir do algoritmo.

Resultados e discussdes

As aplicacdes, no geral, produziram resultados um tanto satisfatérios. Os
alunos se interessaram pelas atividades e acreditamos que seja pelas dinamicas
envolvidas, pela participagdo ativa dos alunos nos processos de resolucdo das
situacdes-problema.

Para introduzir o conteudo, foram aplicados diversos problemas no intuito de
eles compararem com seu cotidiano e, assim, puderam perceber que a divisdo de
nameros naturais, bem como toda a matemética, néo se limita a sala de aula. O uso
do dinheiro ilustrativo, como metodologia, facilitou ainda mais essa conexao.

Utilizar alunos como personagens para constru¢ao das situagcdées-problema,
permitiu a familiarizagdo destes sujeitos com o0 assunto tratado delineando um

sentimento de seguranca com o tema trabalhado.
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Durante as aulas, muitos dos discentes deram exemplos sobre o assunto
abordado, ajudando a complementar os problemas usando suas experiéncias.

O uso do material concreto os oportunizou a participar efetivamente da
resolucao das questdes propostas, devido ao processo de divisao ter se tornado algo
mais palpavel e, com isso, serem levados a visualizar determina¢gfes do algoritmo,

como.

- a operacdo é realizada da esquerda para a direita pois, dessa forma, séo
possiveis as trocas;

- 0 dividendo representa o todo, o valor ou a quantia a ser dividida; o divisor
refere-se ao niumero de partes em que o todo sera distribuido (particdo); o
quociente representa o numero de elementos que coube a cada parte apés
a divisdo (particdo) e o resto indica o que sobrou. (PARMEGIANE, 2016, p.
9)

Os alunos da escola foram supervisionados e auxiliados no processo de
resolucdo das divisbes, fazendo com que suas duvidas fossem sanadas
individualmente pela professora responsavel pela turma e/ou pelos pibidianos que
participaram do trabalho realizado na escola. O resultado do jogo rendeu um empate,
apos apenas um aluno de cada equipe apresentar dificuldades para a resolucéo de
um exercicio, ndo conseguindo chegar ao resultado esperado mesmo com o auxilio

prestado.

Consideracdes Finais

A abordagem utilizada para desenvolver o trabalho, possibilitou ensinar e
familiarizar os discentes da Escola Municipal Totonho de Morais com a divisado de
nameros naturais. Por meio dela foi possivel compreenderas funcionalidades das
divisdes e como chegamos a seus respectivos resultados. Dessa forma, é possivel
concluir que os materiais concretos tratam-se de uma excelente ferramenta de
ensino e aprendizagem.

Ainda, sendo estes objetos algo presente na realidade dos estudantes, nota-
se gue essa aproximacao acontece de forma ainda mais intensa e eficiente, pois com
ela os discentes conseguiram perceber que podem utilizar a matéria explicada em
sala no seu dia-a-dia.

Os resultados foram positivos, com grande parte da turma tendo se saido
muito bem durante as atividades. Além disso, os alunos foram muito participativos
no decorrer de todas as aulas, com comentarios relacionados a dinamica aplicada,
bem como a exposicdo de suas duvidas. Desta forma, foi possivel, facilmente, ajuda-

los com as suas principais dificuldades.
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Ao longo das atividades desenvolvidas, foi perceptivel a evolucdo dos
estudantes no processo de aprendizagem. No entanto, alguns deles né&o
conseguiram aprender boa parte do que foi ensinado, por apresentarem deficiéncias
instrutivas herdadas de conteudos dos anos anteriores.

A experiéncia do PIBID de Matemética na escola certamente € capaz de
influenciar na formacdo de todos envolvidos, seja por quem esta
elaborando/aplicando as atividades nas aulas, seja por quem esta
aprendendo/participando das atividades.

Ainda, cabe ressaltar que o PIBID, além de tudo o que foi citado, constitui
um programa de grande importancia para as proprias escolas, ja que consolida uma
oportunidade clara dos alunos da escola terem contato com alunos da universidade,
podendo instigar a vontade deles de ingressar no ensino superior, e ainda, colocam
os futuros professores, participantes do PIBID frente a desafios, e a aprender na

pratica o que estdo aprendendo na Universidade.
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ESTUDO DO ESCALONAMENTO DE SISTEMAS 3X3 COM APLICATIVO
DESENVOLVIDO NO GEOGEBRA

Gustavo Batista de Oliveira”
Osmar Aléssio®®
Area: (Educacio Matematica)

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi produzir uma ferramenta utilizando os recursos de
construicéo disponiveis no Geogebra para ser utilizado em sala de aula facilitando a aprendizagem
da técnica de escalonamento de sistemas lineares até 3x3. Esta ferramenta esta sendo desenvolvida
a partir de construgdes simples como caixas de entradas, botdes e propriedades basicas da planilha
inclusa no Geogebra. Nenhuma técnica avancada de programacao esta sendo utilizada pois este
material foi pensado para que qualquer professor possa usa-lo e modifica-lo de acordo com as suas

préprias necessidades.

PALAVRAS-CHAVE: Geogebra; Algebra Linear; Sistemas de equacdes;
Escalonamento.

Resolucado de sistemas lineares vem desde os tempos da Babilénia, dinastia
de Hamurabi (de 1800 AC a 1600 AC), foram encontradas tabuletas que revelaram
que os babilénios sabiam resolver sistemas lineares simples. Ja nos séculos Il AC e
I AC os chineses possuiam algoritmos para resolver sistemas lineares, cuja sua
esséncia € parecido com o método de eliminacdo de Gauss, a diferenca basica é
gue eles usavam uma tabela em forma de coluna e hoje usamos em tabelas em
forma de linha.

Seguindo a linha do Mestrado Profissional em Matematica, devemos abordar
temas especificos do curriculo de Matematica da Educacéo Basica e seu impacto na
pratica didatica em sala de aula. Neste sentido, identificamos quais tOpicos constam
na nova Base Curricular Comum Nacional de 2019 e de como deve ser apresentado

17 PROFMAT/UFTM, bolsista CAPES, gbofrc@gmail.com
18 UFTM, osmaralessio2010@gmail.com
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em sala de aula. Sistemas Lineares foi um topico que nos cativou, pois houve
algumas mudancas na forma de abordar o tema no ensino médio, destacamos trés
pontos principais: 1) SituacGes problema: a importancia da ferramenta de
escalonamento de sistemas lineares, que € aplicada a resolucdo de uma grande
quantidade de problemas tanto na Matemética quanto na Fisica e na Quimica; 2)
Técnicas algébricas e gréaficas: a mudanca promovida pela nova BNCC que alterou
a abordagem e as sequéncias didaticas de ensino deste tema e 3) Matematica e
suas tecnologias: a constatacdo de que o tema ainda ndo foi exaustivamente
explorado com a utilizacdo do Geogebra em outras dissertacdes do Profmat.

De acordo com o repositorio de dissertacoes do PROFMAT, o banco de dados
conta com 4575 registros, dos quais 278 tratam de aplicacdes com o uso do software
Geogebra e 48 tratam de Sistemas Lineares. Apenas 3 utilizaram o Geogebra.
Dentre os 48 trabalhos, vamos referenciar alguns que achamos mais interessantes.
Vamos citar seis trabalhos, sendo que os trés primeiros, tratam de sistemas lineares
sem uso do software Geogebra e os trés finais tratam de sistemas lineares com uso
de Geogebra.

Em (MALCHER, 2015) ele faz uma fundamentacdo tedrica completa do
conteudo estudado no Ensino Médio e também o vinculo entre Sistemas Lineares e:
Circuitos Elétricos, Balanceamento de Equacdes Quimicas, Criptografia e Analise
Modal, todos temas de grande importancia no curriculo do Ensino Médio.

No trabalho de (MARTINS, 2015) ele elabora um teste estatistico de um
estudo de caso, capaz de verificar a eficacia dos métodos de adicdo e método da
substituicdo, normalmente utilizados como o primeiro contato dos alunos com
sistemas lineares ainda no 7° ou 8° anos do Ensino Fundamental.

Para finalizar o grupo dos trabalhos sem uso de software, (PEDRINI, 2013)
trdz uma fundamentacao tedrica detalhada, incluindo também as solucbes gréficas
e aplicacdes a problemas classicos abordando a aprendizagem tanto no nivel
fundamental quanto médio. Com a utilizacdo do software Geogebra, o trabalho de
(SAO PEDRO, 2016) utiliza-se do Geogebra para criar matrizes, digitando-se seus
coeficientes, realizando transformacfes e operacbes com estas matrizes, vale
ressaltar que ele também utiliza a visualizac@o dos gréaficos das retas das equacdes.
Ja (SANTANA, 2015), utiliza o software Geogebra, para gerar graficos das retas de
sistemas 2x2 e planos dos sistemas 3x3 e assim ilustrar as intersecbes que sao

solucdes dos sistemas.
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Para finalizar as referéncias deste grupo com o0 uso do software,
(BOCCARDO, 2017) além da fundamentacéo tedrica dos sistemas lineares, ele
construiu um plano de aula, onde problemas sédo apresentados e os alunos séo
instigados a resolvé-los utilizando o software quando necessario.

Queremos destacar que no nosso trabalho, diferimos dos outros ja publicados
quanto a forma de utilizar o software Geogebra. Utilizamos as ferramentas de
construicdo disponiveis no Geogebra para criar um arquivo que funcione como uma
ferramenta cuja finalidade seja auxiliar o ensino de sistemas lineares para o ensino
bésico, que utiliza-se da esséncia do escalonamento de Gauss, onde o aluno pode
multiplicar equacdes, trocar em um sistema as equacdes em relacdo a ordem que
aparecem, isto é, troca de linhas se pensarmos como matriz ou tabela, fazer
operacoes entre equacgdes, soma e subtracéo entre elas. O objetivo deste trabalho
entdo, através da criacdo desta ferramenta, € tornar o aprendizado do algoritmo do
escalonamento mais dinamico e interativo para aos alunos, proporcionando assim
uma oportunidade de aprendizagem mais significativa do que os métodos

tradicionais de ensino.

Metodologia

Foi realizado um estudo dos livros didaticos que séo indicados no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2018) para fazer o levantamento de quais séo 0s
métodos de ensino do algoritmo de escalonamento utilizados pelos autores
indicados pelo MEC. Depois de concluido o estudo dos métodos, foi elaborada uma
abordagem que se apropria das melhores técnicas de cada autor e estas técnicas
serviram de base para a elaboracdo da ferramenta desenvolvida com recursos
disponiveis no software Geogebra.

Concomitantemente, fizemos um estudo tedrico do Geogebra para buscar as
melhores opc¢Bes de construcdo disponiveis no software. Optamos por seguir a
abordagem de HALL (2017) devido ao fato de que o autor utiliza apenas as técnicas
mais simples, o que possibilita que mesmo um professor que ndo tenha
conhecimentos de linguagens de programacéao seja capaz de utilizar esta ferramenta
bem como modifica-la de acordo com suas necessidades. O autor utiliza apenas
botdes, campos de entrada, sliders, pequenas nocdes logicas para exibicdo de
objetivos além das opc¢des basicas de manuseio da planilha inclusa no Geogebra.
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Esta ferramenta € projetada em sua tela inicial para que o usuario defina o
sistema linear de equacdes digitando, um por um, todos os coeficientes das
equacdes. Foi tomado o cuidado para que ndo acontecam conversdes automaticas
entre fracoes e decimais e que as equagdes ndo apresentem sinais duplicados.

A seguir € proposta uma troca de linhas, que n&do é obrigatéria em todos os
casos mas que, quando necessaria, deve ser realizada corretamente. A troca
funciona de forma simples, com um botdo que, quando pressionado, reconfigura os

valores na planilha e os exibe na nova ordem.

bR H
_ Definir os valores inciais

-12 -1 -10 o B 7 ] 5 -4 -3 2 -1 0

Sistema LineardéEwécées | | | |
| | | | | | EEENESERREANEE SRR
HH
01| ®
02

Figura 01 — Tela da Ferramenta— Caixas de entrada de coeficientes e sistema
correspondente

Fonte: Préprio Autor

Os botdes alteram os valores que constam em determinada célula aos pares
como é possivel na imagem a seguir. Este recurso nédo utiliza nenhuma linha de
comando.

Para que seja possivel realizar todas as opcdes de troca corretamente, foi

necessario criar um algoritmo que exibe e oculta os botdes necesséario apds cada
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operacdo. Se o usuério clica para trocar a primeira linha pela segunda, os botbes
desaparecem e sdo exibidos os botdes que dardo continuidade a troca. Se, ao inves,
0 usuario comeca trocando a primeira linha pela terceira, os botdes séo ocultados e

outros sao exibidos para que a continuidade ocorra.

|| ~ Propriedades - Botdo bt5.
MasTIEE: @

| Basico | Texto | Cor | Estilo | Posigao | Avangado| Programagao|

Ao Clicar | Ao Atualizar | JavaScript Global |

Definirvalorfz1, Resto[z1 + 1, 2]]
Definirvalorz4, Resto[z4 + 1, 2]]
DefinirvValor[z5, Resto[z5 + 1, 2]]
DefinirvValor[z3, Resto[z3 + 1, 2]]
W2=R1

X2=51

Y2=T1

Z2=U1

W1=R2

X1=82

Y1=T2

Z1=U2

| L1<;>L2 }> ]

4

L1<>L3 >> |

3

00 =~ O N &= 0 by —

Sy
- O

—
(]

-3 -2 -1

X

Figura 01 — Propriedades do clique no botéo de troca de linhas
Fonte: Préprio Autor
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v Janela de Visualizacdo

OO e~
Primeira Troca de Linhas | 5
L1<>L2 >>
L1<>L3 >>
3
2
| 1
-13 3 -2 -1
~ Planilha
LN 1 [BEE DY |H>
AG AH

T s W N =

Figura 03 — Primeira troca de linhas — Equacdes e Planilha

Fonte: Préprio Autor

O processo segue até que a Ultima equacéao seja atingida e entao o sistema
€ apresentado em sua forma “escada”. Entdo a segunda parte, a substituicao,
comeca.

O aluno entéo é levado a calcular adequadamente as substituicdes inserindo
no local correto os valores. Acreditamos o protagonismo exigido do aluno é um fator
muito importante para que esta ferramenta contribua significantemente na melhoria
da aprendizagem da técnica.

No texto da dissertacdo foram incluidos exemplos de solu¢do para o0s
diferentes tipos de sistemas de forma que o professor que consultar o material tera
em maos um guia completo de utilizacdo. Qualquer sistema disponivel em forma de
exercicios de fixacdo ou de situacdes-problema em livros didaticos ou avaliacdes
pode ser escalonado, com devidos cuidados na definicdo do sistema quando

necessarios.

Resultados ou resultados parciais e discussdes

A construgdo da ferramenta esta em fase final de construcéo e ajustes. Ja
foram realizados testes com alguns dos tipos de sistemas que fardo parte do texto
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final mas alguns casos particulares como sistemas indeterminados ainda necessitam
de atencdo a alguns detalhes. O processo de constru¢cdo escolhido se mostrou
eficiente e o aplicativo funciona sem ocorréncia de erros, travamentos ou mesmo de

desconfiguragdes.

Considerac0fes Finais

A escolha da construgdao de uma ferramenta, inicialmente visando apenas o
escalonamento de sistemas, se mostrou mais abrangente na medida que possui
aplicacbes em outras disciplinas no Ensino Médio. Dois fatores merecem ser
ressaltados: o Geogebra é livre para download e uso e 0 aprendizado de construcao
€ simples. Estes fatores conferem a este trabalho um poder de impacto maior do que
suposto inicialmente. Acreditamos que qualquer escola com uma sala de informatica
ativa, e com um professor disposto a aprender a construcao, tera qualquer aplicativo
gue seja necessario as diferentes aprendizagens sem nenhum custo de software ou
de profissional de TI. E uma liberdade de escolha, com tecnologia de ponta que n&o
pode ser ignorada, principalmente nesta época de grandes avancos tecnoldgicos em

gue vivemos e onde a melhoria da qualidade da educacéo é pauta constante.
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SEQUENCIA DE FIBONACCI: Propostas de atividades para o Ensino Bisico
Contemplando Habilidades da BNCC

SILVA, Gustavo Henrique da'
SOUZA, Marcela Luciano Vilela de?
Area: (Matemética)

RESUMO: Mos dias de hoje, o Brasil s2 encontra em um momento crucial, onde se estd definindo uma Base
Macional Comum Curricular (BNCC) e a elaborago dos curmiculos estadusis @ municipais que atendem as
diretrize s educacionais propostas pela Base. Assim, a elaboragio desta Base por todo Brasil £m ocomido por
um esforgo coletivo entre todos os envolyidos, pois além de seguir esta Base, hi a ncecessidade de se preocupar
com as distintas colturas regionais de cada estado @ municipio. Desta forma, todos os colaboradore s envolvidos.
messe processo, terdo um grande desafio, j4 que tal Base curricular se encontraem wm processo reoente. Neste
artigo, iemos apresentar propostas de atividades para o Ensino Basico, contemplando algumas habilidades.
propostas pela BMOC. Essas atividades foram elaboradas utilizando a eoria da Sequéncia de Fibonacci e o
Miimere de Ouro, emas esses que foram desenvolvidos durante o desenvolvimento da Imiciacho Clentifica

PALAVRAS-CHAVE: BNCC; Matemética; Ensino Bisico; Sequéncia de Fibonacei.

Introducao

O curriculo escolar afeta todos os envolvidos como os gestores, especialistas, professo-
res, alunos e a rotina da escola, assim se faz necessdrio que todos compreendam a noglio
de Curriculo ¢ de Base Nacional Comum Curricular, para a elaboragiio do Projeto Politico
Pedagdgico do ambiente em que atuam e consequentemente Planos de Aula que modifiquem
a realidade de nossos alunos, fazendo com que os mesmos desenvolvam habilidades para
aplicd-las nio apenas em Ambito escolar, como em qualquer ambiente e situagio em que se
Encontram.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC:

Emnduumm:tcminruunmﬁmqn&ﬁmunmﬁnnm
orglnico e progressive de apendizagens essenciais que todos os
ahmos devem desmwvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educaciio Bdsica, de modo a que tenha assegurados seus dimitos.
de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Macional de Educacio - PNE. (BRASIL, 2017 ).

Torna-se referéncia nacional para a formulacio dos curriculos dos sistemnas e das redes
escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagdgicas das
instituigbes escolares. (BRASIL, 2017).

VWniversidade Federal do Trigngulo Mineiro - UFTM, Isntituto de Ciéncias Exatas, Maturais e Educagio -
ICENE, CAPEs, g he(d 1084 & gmail com

*Universidade Federal do Trigngulo Mineiro - UFTM, Isntituto de Ciéncias Exatas, Maturais e Educagio -
ICENE, marcela souza@uftm edu br
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Assim, devido a sua grande aplicagio, o conhecimento matemdtico & de extrema necessi-
dade para 0s alunos do Ensine Bisico. No Ensino Bésico, a Matemética, articula em diversos
campos como a dlgebra, geometria, probabilidade e estatistica, para garantir que os alunos
possam observar e relacionar acontecimentos do seu cotidiano, associando esses eventos a
um dos campos citados anteriormente, fazendo inducies e conjecturas, para que os alunos
possam desenvolver a capacidade de resolver problemas utilizando conceitos aprendidos na
escola.

O objetive deste artigo & apresentar alpumas propostas de atividades para o Ensino
Bisico, contemplando algumas habilidades da BNCC, envolvendo a teoria da Sequéncia de
Fibonacel e o Nimero de Ouro. A primeira atividade serd sobre a Sequéncia de Fibonacci,
apresentando a histéria de Leonardo Fibonacci € o problema dos coelhos, para os alunos,
problema este que originou nos Nimeros de Fibonacei e consequentemente na Sequéncia de
Fibonacei. Essa atividade fard com que os alunos por conta prépria, encontre os Nimeros de
Fibonacel e construam a Sequéncia de Fibonacei através do desenvolvimento para resolver
o problema. A atividade, abrange a resolucio de problemas, contemplando habilidades da
BNCC. A segunda atividade envolve o Nimero de Ouro, onde os alunos, resolverfio uma
equacio quadritica, nio pelo método de resolugio da equacio quadritica, mas pelo método
de completar quadrado, encontrando assim uma das rafzes cujo seu valor serd o do Nimero
de Ouro.

Metodologia

Atividade 01

A atividade envolvendo a Sequéncia de Fibonacci, tem como piblico alvo, alunos do
7" Ano do Ensino Fundamental 2 e serd realizada dentro da sala de aula com o tempo esti-
mado de duas aulas (1h e 40min). Os alunos farfo as atividades em grupos de no méximo 4
integrantes, utilizando como materiais um texto sobre Leonardo Fibonacei baseado em [4],
calculadora, caneta, 1pis, borracha, quadro branco, pincel e apagador. Em seguida apresen-
tamos a sequéncia diddtica:

1. Os alunos serio divididos em grupos de no méiximo 4 integrantes.

2. Serd entregue aos alunos um kexto sobre a histGria do Leonardo Fibonacei e o seu livio
Liber Abacci que contém o seguinte problema:

Um certo homem colocou um par de coelhos em um lugar cercado por todos os lados
por uma parede. Quantos pares de coelhos podem ser produzidos daguele par em um
ano, supondo que todo més cada par produza um novo par que, a partir do segundo
més, se torma produtivo? (ver [4])
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3. Sem abordar o tema sobre sequéncia, apds a keitura do texto, os grupos irfo resolver
o problema, com o intuito de encontrarem como Tesposta os Nimeros de Fibonacci
e a Sequéncia de Fibonacci, antes mesmo de conhecerem a teoria de tais nimeros e
sequéncia.

4. Apds a resolugiio do problema, iremos discutir se 0s grupos encontraram os mMeEsmMos
valoms, e se conseguiram visualizar um padrio para a sequéncia encontrada.

5. Logo em seguida 3 discussio sobre as respostas encontradas de cada grupo, o professor
deve resolver o problema
Resolugio do Problema:
Analisando o problema , vemos que no primeiro més haverd apenas um casal jovem
de coelhos. No 2° més, o casal de jovens coelhos se tormario adultos mantendo ainda
um | casal de coelhos. No terceiro ms o casal ji adulto, dard i luz a um novo par de
coelhos jovens, tendo assim dois pares. No quarto mds o casal antigo di 3 luz a um
novo par de coelhos jovens, porém o par nascido no més anterior, s3o jovens ainda e
nio podem procriar, sendo assim teremos trés pares de coelhos. Mo guinto més, o casal
nascido no segundo més, se tormou adulto e junto com o primeiro casal, geram cada
um deles um novo par de coelhos, como o casal nascido no més anterior ainda & jovem
entio temos um total de cinco pares de coelhos. Seguindo essa linha de raciocinio,
podemos verificar na figura abaixo um fluxograma que mostra a linha de reprodugio
dos coelhos por més corido.

Figura 1: Fluxograma da eprodugio dos coelhos por mes
T . E
dil i die b st

Fonte: hitps:/fru basspng com/kisspng-zeugvs/, 2018

Ao fim de um ano temos:

Como podemos ver, a tabela anterior nos mostra a resposta do problema, onde em um
ano, haverd 144 pares de coelhos.



71

Tahela 1: Resultado de casais de coelhos em um ano.
Mes Casal de coelhos

1')
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12° 144

Fonte: Elabomado pelo autor, 2018,
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6. Concluiremos a atividade, com uma abordagem sobre a teoria da Sequéncia de Fibo-
nacci.
Curiosidade: a solugho deste problema ¢ uma sequéncia de nimeros que tem uma
propriedade interessante: a partir do 3° termo, cada nimero € obtido pela soma dos
dois ankeriores.
Seguindo essa linha de raciocinio, definimos um n-ésimo més como F,, percebendo

que a sequéncia comeca a se formar:
I:FII}JDEN - {'Fi :'F|2:'F|3:'F|-l1-1'F|5r''L :'F;I:'“;L

ondenmc M, comM={1,2,3456,-..-},e R =1HE=1KF=2F=3FK=5FK=

&,.... Assim oblemos a seguinte sequéncia:
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, 89, 144,233, 377,610,987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946, ...

A sequéncia anterior & conhecida como a Sequéncia de Fibonacei e os termos desta
sequéncia sio denominados Niimeros de Fibonacei.

Podemos observar que a sequéncia de Fibonacei apresenta uma peculiarizdade onde,
cada termo Fn, com 1 > 3, € a soma dos dois termos anteriores. Sendo assim, a
sequéncia de Fibonacci € uma sequéncia (Fy)pen que satisfaz uma equacho de re-
coméncia. Vejamos a definido a seguir.

Definicho 4 Sequéncia de Fibonacci ¢ a sequéncia (F, a-p que saisfaz a seguinte
equagio de recorréncia:

=1
R=1
Fe=F+F2 Yn>3
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Note que podemos representar a terceira igualdade de outra forma:

Fo+Fay1 = Fatas =1

ou seja, um nimero de Fibonacci qualquer F, somado ao seu sucessor F,.p, em como
resultado o sucessor Fy, o do sucessor Fp;. Logo, a sequincia de Fibonacei € uma
funcio f: M — B, onde fin) = Fy. Assim, temos a sequéncia de Fibonacei:

(Fa)neti = (F1.F2, F3, Fy,e-- JFy--- ),
onde,
=1
=1
FB=FR4FR=14+1=2
Fi=FK+FK=142=3

Fr=F1+F2

. Identificaciio das habilidades da BMCC contempladas pela resolugio da atividade. Este
dltimo item ndo deve ser apresentado aos alunos. Tem o objetivo de instigar o professor

a verificar e refletir se suas atividades propostas em sala de aula estio contemplando a
BNCC.

= Nimeros

— (EFOTMADG) Reconhecer que as resolugies de um grupo de problemas que
t#m a mesma estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimen-
tos.

— (EFOTMAOT) Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados
para resolver um grupo de problemas.

» Algebra

— (EF0TMA 14) Classificar sequéncias em recursivas e nio recursivas, reco-
nhecendo que o conceito de recursdo estd presente n¥o apenas na matemética,
mas também nas artes e na literatura.

— (EFOTMA1S5) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades
encontradas em sequéncias numeéricas.
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— (EF0TMA16) Reconhecer se duas expressiies algébricas obtidas para des-
crever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica s3o0 ou no equiva-
lentes.

Atividade 02

A segunda atividade tem como piblico alvo alunos do 87 ano do Ensino Fundamental 2
e também serd realizada dentro da sala de aula e em grupos com no méximo 4 alunos cada.
Esta atividade teri a duraciio de duas aulas (1h e 40min), utilizando como materiais um texto
baseado em [3], objetos do cotidiano que possuem a forma retangular, rgua, calculadora,
1dpis, borracha, caneta,quadro branco, pincel e apagador. Para esta atividade lemos a seguinte
sequéncia diddtica:

L.

2

Os alunos dever#o se dividirem grupos de no méximo 4 inte grantes.

O docente ird, juntamente com os alunos ler o texto baseado em [3], onde eles viio
compreender como atraves de um se gmento de reta dividido em média e extrema razfio,
obtemos uma equacio quadritica cuja uma de suas rafzes € o Nimero de Ouro.

. O docente ird propor que os alunos resolvam esta equagio sem utilizar a férmula reso-

lutiva da equagio de segundo graw A resolugio deverd ser pelo método de completar
o binBmio.

. A atividade serd finalizada em discussio sobre o tema e como obter o valor aprox imado

do Miimero de Ouro.

. Resolugdo da atividade:

Esta & a equacio quadritica, resultado da proporcio de dois segmentos em média e
extrema razdo. Onde L€ o valor da proporgiio.

P—L-1=0 (0

Multiplicando ambos os lados da equagio por 4, obtemos:

LP—L—1)=0(4) = 4L*—4L—4=0 (2

Para aparecer um produto notdvel nesta equagio, vamos somar 5 em ambos os lados:

(4L —4)+5=045=4L2 4L —4345=5= 4l AL t1=5—=

(AL—1P=5= /(L - 1P =v5= 2L 1| =5 =
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H—1=+5 ou 2L—1=—-+5

1 5 1 —+/5
+J_::~ﬂ e L= V3

L=
2 2

<0

Como L = 0, pois se trata do valor de um comprimento, entio L = '—"'ﬁé
Esta & a expressio que queriamos chegar e que a chamamos de 4

| Y
= 5 = 1618033088 i3)

6. Esta atividade contempla as seguintes habilidades da BNCC:

» Algebra
— (EF08MAQ9) Resolver e elaborar, com e sem uso de ecnologias, problemas

que possam ser representados por equagtes polinomiais de 279 grau do tipo
art =h

Resultados ou resultados parciais e discussoes:

Durantz o desenvolvimento do projeto de ensino, possibiliton a elaboraco de uma pro-
posta de atividade diddtica para ser aplicada em sala de aula, contemplando habilidades da
BNCC. Com isso, foi realizado um estudo sobre a BNCC, conhecendo assim os objetos de
conhecimento e as habilidades que todos os curriculos de Matematica das escolas de en-
sino bisico devem seguir Com a pesquisa realizada para a parte tedrica, possibilitou um
conhecimento sobre a Sequéncia de Fibonacei e o Nimero de Ouro, tema que possuem di-
versas aplicagies na Malemdtica e alé mesmo em outras dreas. Como resultado, € importante
ressaltar que podemos levar a Matemdtica estudada no Ensino Superior, com adaptaghes e
restruturagiies, para propor atividades aos alunos do Ensino Béisico, enriquecendo assim, os
materiais diditicos e contemplando a BNCC.

Consideracies finais:

A BNCC vem trazendo uma proposta de ensino-aprendizagem, que faz com que o pro-
cesso de apendizagem em Matemdtica deixe de ser algo sistematizado com férmulas dadas
€ faca com que o aluno possa ter situagies, para que © Mesmo possa construir o conheci-
mento, desenvolvendo habilidades para serem aplicadas n¥o somente no &mbito escolar, mas
também em situagies no seu cotidiano. Para que isso ocorma € necessdrio a determinagio
€ o envolvimento de todos que esse processo afeta, proporcionando um ensino de maior
qualidade e ativagio do aluno.
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UFTM.
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PALAVRAS-CHAVE: Funcoes; PIBID; Meio Ambiente; Matemética.

Introducao

A dificuldade no aprendizado da matematica é evidente na maioria dos alunos,
em especial, do Ensino Médio. Tal situagdo faz com que os profissionais da area
busquem compreender esse paradigma e passem a desenvolver novas
metodologias que facilitem/auxiliem no processo de ensinar e aprender matematica.

Dessa forma, o subprojeto de matematica do PIBID teve como motivacao para
desenvolver este trabalho a integracdo entre a matematica e a educacdo ambiental
utilizando uma abordagem ludica, como uma metodologia alternativa que objetivou
aproximar o cotidiano dos alunos a disciplina, corroborando com D’Ambrésio (1996),
gue sugere a exploracao de discussbes em torno de abordagens alternativas para o
ensino da matemética.

Segundo o autor, 0 estudante chega a escola com experiéncias produtivas e
criativas de casa, como jogos e brincadeiras, as quais ndo sdo aproveitadas pelo
sistema escolar. A impressao que se tem € que o professor deseja que os alunos
esquecam todo o aprendizado e compreenda numeros sob uma Otica
intelectualizada.

De acordo com Piaget (1975) e Vygotsky (1998), o uso do ludico traz sentindo
para a pratica educacional, pois é capaz de desenvolver a cogni¢cdo, o intelecto, a
afetividade e a socializagao dos alunos. Assim, a insercéo de uma gincana ao ensino
do conteudo matematico, pode a tornar um instrumento de desenvolvimento eficaz
na aprendizagem do individuo e, por conseguinte, pode ser utilizada pelos
educadores.

Tal situacdo vai ao encontro ao que é proposto nos Parametros Curriculares
Nacionais (1998), no qual é dito que a vivéncia, como ponto de partida, se abre para
guestdes gerais, por exemplo, quando através dos meios de comunicacao os alunos
sao sensibilizados para probleméticas ambientais globais ou questbes econémicas
continentais, o que torna mais concreto o sentido do ensino.

A associacédo do conteudo matematico com a reciclagem, além de promover
uma sensibilizacdo da necessidade do reaproveitamento de material, conscientizar
sobre a producdo e destinacdo do lixo, estimula os aprendizes a perceberem a
relacdo da mateméatica com o cotidiano, além de estimula-los a exercerem o papel
de cidadéos (MAIOR, 2004).
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Diante do exposto, objetiva-se, entéo, socializar as experiéncias vivenciadas
nesse processo de ensino e aprendizagem sobre funcéo do primeiro grau integrando
a educacao ambiental, a partir de um método nao tradicional capaz de dar sentido
ao aprendizado, mostrando a matematica presente na vida cotidiana e nao

ensinando por si s6, mas almejando a formagéo de cidadaos criticos e conscientes.

Metodologia

A pesquisa tem caréater descritivo e explicativo, ou seja, qualitativo, e uma
abordagem pedagodgica com enfoque na fixacdo do conhecimento dos alunos do
Ensino Médio. Desenvolvido nos meses de maio e junho de 2019, esse trabalho
visou ensinar conceitos de funcdes com aspectos da realidade, especificamente a
conscientizacdo ambiental.

Primeiramente, ocorreu o planejamento das atividades, no qual a supervisora
juntamente com os oito pibidianos vinculados a escola da aplicacdo desse projeto,
definiu dentre as dificuldades evidenciadas e existentes no planejamento anual do
ano em questao, o contetdo de funcao afim como o eixo de trabalho com os alunos
do primeiro ano do Ensino Médio no segundo bimestre. Também, dividiu-se os
participantes do PIBID em duplas, as quais ficaram responsaveis pela aplicacdo da
atividade, por uma respectiva sala de primeiro ano.

Além disso, como execuc¢do alternativa ao ensino tradicional, associou-se a
esse conteudo a educacdo ambiental, uma vez que, partindo da ideia de que funcéo
€ uma relacdo entre conjuntos, poderia relaciona-la aos diferentes grupos de
materiais reciclaveis.

Tradicionalmente, na escola ocorre uma gincana anual que envolve as
disciplinas de exatas com diferentes desafios entre as salas de aula. Dentre elas,
houve a prova da coleta de materiais reciclados, especificamente latinhas de
aluminio e papéis usados. A partir dela, foi proposto atribuir 0,6 pontos por quilo de
latas arrecadadas e 0,4 no de papel e, entdo, relaciona-las a construcdo de uma
funcao.

A execucao do projeto ocorreu em duas etapas, ou seja, dois encontros de
aulas duplas. O primeiro foi uma amostra de dois videos sobre a conscientizacéo
ambiental, na qual um deles mostrou a realidade da producgé&o industrial, do

consumismo, e as consequéncias negativas no meio ambiente. No outro, foi
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evidenciado a participacdo ativa de cada um na sociedade no ato de coletar, reciclar,
reutilizar e reduzir como uma solucao para o problema ambiental.

Depois da exibicdo dos videos realizaram-se guestionamentos aos alunos
sobre o que eles compreenderam a respeito dos mesmos, sobre os impactos
causados, e o que poderiam fazer de diferente para reverter a falta de
conscientizacdo ambiental na escola e na cidade que vivem, e como a matematica
poderia ser uma ferramenta auxiliar em busca de resolver os problemas ambientais.

Posteriormente foi apresentado o desenvolvimento da atividade de coleta dos
itens, que gerariam pontuacdes para a gincana. Junto aos alunos foram definidos 15
dias como prazo para as arrecadacdes e Ihes foram mostradas as planilhas de
controle da coleta, elaborada para cada sala. Os papéis arrecadados seriam
reciclados e transformados em papel cartdo e as latas vendidas para gerar um capital
a ser usado na aquisicdo de materiais necessarios para a reciclagem do papel.

No segundo encontro, foi exposto o conteddo de fungcdo usando slides,
abordando relacdes binarias e funcdo de primeiro grau contextualizada a reciclagem.
Ao final do mesmo, foram apresentadas as tabelas com os dados de latinhas e
papeis coletados por cada turma, as quais foram utilizadas para a atividade
avaliativa, na qual puderam aplicar os conhecimentos adquiridos a partir dos calculos
de pontos arrecadados em cada turma e estabelecer uma relacéo de funcao entre
0s quilos dos itens com os respectivos pontos atribuidos. Em seguida, foram feitos
0S seguintes questionamentos, a partir dos dados coletados:

1) Quantidade de pontos arrecadados por sala?

2) Qual a sala com maior pontuacdo?

3) Qual a relacdo observada entre a quantidade arrecadada e a pontuacao, ou
seja, a lei de formacao?

4) Qual a variavel que considera independente? E qual a dependente?
Apos a avaliacéo foi possivel verificar o desempenho dos alunos e ter um

respaldo da aprendizagem acerca do conteudo a partir do trabalho proposto.

Resultados e discussdes

Esse processo de ensino e aprendizagem associando o contetdo de fungdes
do primeiro grau com a reciclagem, possibilitou aos alunos a conscientiza¢cdo sobre
guestdes ambientais além de incentiva-los a perceber a relacdo da matematica com

o cotidiano.
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Na turma um, os alunos participaram efetivamente da discussao sobre o0s
videos de conscientizacdo ambiental apresentados e sobre a questéo da reciclagem,
além de compartilharem experiéncias e praticas ja realizadas por eles fora da sala

de aula. Um aluno escreveu a seguinte frase em sua reflexao:

Quando assistimos videos ou filmes sobre a polui¢cdo, desmatamento nos
achamos um absurdo, mas se pensarmos bem e olharmos ao nosso redor,
nés mesmos fazemos isto no planeta, entdo eu acho que se cada pessoa
fazer a coisa certa, a sua parte, teremos um mundo melhor (Aluno 1).

Tal descricdo demonstra o0 senso critico desenvolvido pelo aluno e a
preocupacdo com o meio ambiente e com o papel do individuo em ser cidadéo, o
que pode torna-lo efetivo na sociedade como conscientizador.

ApOs 0 processo de conscientizacdo, e transposicdo do conteudo, realizou-
se, ao final do segundo encontro, a atividade sobre a coleta dos materiais
relacionando ao contetdo de func¢des do primeiro grau. Dos 35 alunos pertencentes
a turma um, nove responderam a atividade corretamente, 20 construiram a ideia e
as equacbes de forma coerente, efetuando as multiplicacdes decimais de forma
inadequada e seis ndo entregaram a atividade.

Assim, foi perceptivel que durante essa atividade, a maior dificuldade
apresentada pelos alunos néo foi referente ao contetddo de fun¢des em si, mas sim
referente as operacdes com nimeros decimais que se fizeram necessarias devido a
guantidade de material arrecadado por cada sala.

Na turma dois, assim como na primeira, os alunos ficaram engajados com a
discusséo referente aos videos, e sobre a importancia da reciclagem, uma vez que
relataram situacfes presenciadas por eles em que houve auséncia da preocupacéo
com o0 meio ambiente, como também, problemas mundiais vistos por eles nas midias
sociais. Ademais, escreveram um pequeno texto sobre a relacao da matematica com
0s materiais reciclados de acordo com seus conhecimentos. Um grupo de alunos
expbds o seguinte argumento em relacdo a integracdo da matematica e do meio

ambiente:

O arrecadamento de latinhas contribui para uma sociedade reciclavel. As
latinhas arrecadadas podem ser vendidas [a catadores]. Com o dinheiro
arrecadado das latinhas podemos ajudar instituicdes carentes. E tudo que
conta é matematica (Grupo de alunos 2).

Por meio do relato desse grupo de alunos € notavel a no¢ao de cidadania que
0S mesmos apresentam e que a ideia de contagem esta associada a eles como

conteldo matematico.
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No segundo momento, ao trabalharem fungbes por meio das informacgdes
obtidas na coleta dos itens para a gincana, eles tiveram bons resultados nas
operacdes com numeros decimais, diferentemente da turma um. Foi evidenciado que
a maior dificuldade encontrada por eles foi a elaboracéo da lei de formacéo da funcao
e identificar quais seriam as variaveis, dependente e independente, nas quais alguns
até deixaram de responder as questdes relacionadas as mesmas.

Na atividade avaliativa, dos 35 alunos presentes na aplicacdo do projeto nessa
turma, 26 responderam corretamente a quantidade de pontos arrecadados por sala
e, qual sala que teve maior pontuacao; oito apresentaram erros nas operagbes com
decimais, principalmente, no posicionamento da virgula que separa as ordens
inteiras das decimais; e um aluno ndo entregou a atividade.

E vélido ressaltar que todos os alunos solicitaram os monitores e a supervisora
para construir a relagdo quilos e pontos, demonstrando ser, a maior dificuldade da
respectiva turma.

Na turma trés, semelhantemente as demais turmas ja descritas, apos a
apresentacao dos videos, teve-se um retorno positivo em relacdo a participacdo dos
alunos com suas respectivas observacdes, exposta tanto oralmente, quanto nos
relatos escritos pelos alunos. Podemos observar essa questdo através da reflexado
de um dos alunos: “Hoje deu para entender que estamos literalmente destruindo o
mundo de alguma forma que ndo conseguimos ver, jogando lixo nas ruas, matando
0 meio ambiente, deveriamos todos trabalharem juntos para mudar o mundo” (Aluno
3).

Percebemos por meio dessa descricdo que o aluno tem como foco a
cooperacao entre a sociedade e o pensamento reflexivo sobre conscientizacdo entre
cada pessoa.

Durante a segunda atividade, notou-se uma participacdo menor dos alunos;
visto que apresentaram dificuldades em operacfes decimais, como na turma um.

Na ultima turma, os alunos ficaram atentos aos videos apresentados, no
entanto, no momento da discussao sobre o tema foram pouco participativos, mas
percebemos que a questao levantada “Como a matematica pode contribuir para
resolver os problemas do meio ambiente?” deixou os alunos pensativos, como se
fosse a primeira vez que refletiam sobre meio ambiente e reciclagem em uma aula

de matematica.
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Na atividade de fungdes, a partir das informacdes dos materiais coletados em
cada turma, notou-se que além de dificuldade em conhecimentos basicos, como
operacbes com numeros decimais, a caréncia de tais conhecimentos em realizar
operacdes impactam no entendimento de conteldos posteriores, que dependem da
base de funcao de primeiro grau, para a evolugao no conhecimento matemético.

Além disso, os resultados em cada turma foram parecidos, excetuando a
turma dois, 0 que deixou evidente que sem uma base sélida dos conhecimentos
bésicos, a cada ciclo avancado, a matematica vai se tornando mais dificil para os
alunos e perdendo o seu sentido e principalmente a capacidade de formar cidadaos
criticos que contribuem para uma sociedade melhor.

Uma observacao pertinente foi que durante a aplicacéo do projeto, os alunos
relatavam situagdes em que interviram em favor do meio ambiente, ensinando outras
pessoas, sobre a importancia em cuidar do meio ambiente. Tal fato, vai de acordo
com o dito por MAIOR (2004), em que a atividade matemética associada a educacao
ambiental esta auxiliando no estimulo de exercer o papel de cidadéo.

Isso, fornece duas perspectivas, que o proposto pela pesquisa trouxe melhoria
no individuo na sociedade, principalmente, na conscientizacao social;, e, que a
aplicacdo dos conteudos relacionados as vivéncias cotidianas tornam a disciplina
prazerosa e com uma assimilacdo mais concreta, o que evidencia o dito por
D’Ambrosio (1996) e Rocha (2001, apud Seibert e Groenwald, 2004) em que a
Matematica ensinada na escola € desenvolvida, geralmente, de forma muito
mecanica, exata, descontextualizada, fragmentada e distante do cotidiano do aluno,
fazendo com que esse néo valorize essa area do conhecimento.

Assim, buscou-se levar aos alunos o conteudo de fun¢gdes dentro de um
contexto social, para dar sentido a aprendizagem escolar e em funcao dos relatos e
do resultado das atividades avaliativas positivas, mostrou-se que a aplicacdo desta

pesquisa foi eficaz e satisfatoria em atender os objetivos.

Considerac0des Finais

Diante do exposto, a pesquisa teve 0s objetivos alcancados: utilizacdo da
metodologia proposta; participacdo da maioria dos alunos nas dindmicas solicitadas;
relacdo da matematica a educagdo ambiental; estimulo do papel de cidadania e

retorno positivo em relacdo a compreensao da fungéao de primeiro grau.
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De modo geral, os estudantes do primeiro ano do Ensino Médio da escola, em
que o projeto foi aplicado, participaram das atividades propostas em sala de aula, e
gque uma minoria esteve dispersa. Além disso, tiveram um aproveitamento
satisfatorio na atividade avaliativa, o que indicou a uma aprendizagem eficiente sob
a metodologia proposta.

A dificuldade com o conteddo matematico relacionado as operacbes com
nameros decimais, a qual apesar de ndo ser o foco da pesquisa, limitou o
desempenho da maioria dos alunos. Diante disso, exalta-se a importancia de um
reforco nesse tdpico da matéria em questao.

Desse modo, a abordagem de integracdo entre a educacdo matematica e a
educacdo ambiental mostrou-se satisfatoria, apesar de alguns déficits, visto que
atendeu as expectativas dos pibidianos e demonstrou que o ensino dos contetdos
atrelados as atividades cotidianas vivenciadas torna as disciplinas mais palpaveis,

interessantes e estimulantes, favorecendo a aprendizagem do aluno.
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FUNCDES ESTUDADAS NO PRIMEIRO ANO DO ENSINO MEDIO E SUAS APLICACDES

ERAZ, June Cristien’
MARCUES, Danilo Adrian 2
Area:(Matematica)

RESUMO: Apssar da evolugao das leonclogies da informagto @ a disponiblizagto do e nias makmaticas o fem sobu-
cionar dversas ch ancias da wida i i 2 possces: mals auionomas em suas sas o atvidades, & gl @ uso deslion
instrumanios nio & tho dhrio na pratics. Mesto sontidn, o objeliro desta trabalho & aprosontar aplicagtics das funpbas. afim, quadratioa,
auponandial @ logaritmios, eshdadas no primaieo ano do Ersino Madio, am situagies: do ootidiana.

PALAVRAS-CHAVE: furvies; aplicagtes; modslagem malematica

Introdugas

A aplicagho das fungbes no cotidiano & o tema deste trabalhv. Nosso enendimento sobre a quesifo & que
o conhecimento dos alunos sobre © £ma precsa estar relacionado a sitwagbes proximas de seu cotidiano para
que 8 apreensio dos conteddos e a mepoata aos seus questionamentos seja mais facl e imediato.

Pires [15, p.2), a0 comentar Sierpinaka, afirma que

(...} 50 pOOBMOS CiZar Qua COMEanCemos aigo am Matemealics qUaNGD CONGagUIMOS ois-
CEMMir 58 EIJUNE CEE0S SOIR00E ParisnCeM oU NED &a objstn definidn, QUENGD TECONhaEMas
{5l ninjeln makemélico indepencenta 08 MaNSira que 85k rApresaniEn, QUENID CoNsagu-
Mas EISCONE-1 COM oulros objeios quands apEnoames que ele faz park 63 uma Boria &
QUANGD CONSSgUIMOS APECAr 0 qUE BPEnoamos.

De acordo com a Lei n® 9.30496 - Lei de Diretrizes & Bases de Educacao Macional (LDB) - ], o Ensino
Médio tem denire suas varias finalidades, a de malizar a preparagao do aluno para o trabalho, 0 dessmnvobi-
mento da suionomia inelectual & a compresnsio dos processos produtivos.

O Caderno Orientaghes Curriculares para o Ensino Médio (Cademo de Orientagdes), [5], recomenda
que o estudo de fungies seja aplicado & diferenies areas do conhecimento, afrevés de siuagbes reais de
aplcagao tals como & “gueda livre de um corpe, movimento uniforme & unifoeme mente acelerado, crescmendo
de uma colonia de bacierias, quantidade de medicamenio na comenie sanguinea, rendimenios financeiros,
consumo doméstico de energig, efc”.

0 Exame Macional do Ensino Médio — ENEM, principal femamenia governamental desemolvida e apli-
cada pelo Insffuio Nacional de Esfudos & Pesquisas Educacionais Ansio Taxeira — INEP — desde 1998 para
medir o desempenho académico dos estudanies secundarisias, tem na sua estrutura, guesties que vinculam o
conteddo tednico &s situagbes praticas. A preocupacio do pesguisador plblico & aferir como e em que medida
o5 objetivos da LDB e do Caderno de Onentagdes iem sxdo afingidos.

Fungio é a nogho mais fundamental do raciocinio logico @ matematico: num senfido geral é todo fipo de
relagio enire dois ou maie objetos, nimeros ou simbolos. Desde a peé-historia, 8 matematica evolul seus
instrumentos a partir da capacidade do homem em estabelecer mlagio entre coisas, objetos e simbolos entre
=i, muito antes da escrita.

Dessa forma, o objetivo desie trabalho & promover eflebes sobre a importdnda do aprendizado do
conteddo de fungbes afim, quadrafica, exponencial & logaritmica airavés do estudo das aplicagbes dos con-
ceitos adguiridos em problemas extraidos de modelagens matematicas do cofidiano, amenizando assim, o

"UFTM, dismenie do Mestrada Profissional em Malematica em Reds Macional - PROFMAT, june oristisn{@yaihco com b
AUFTM, domenie do. Do partaments do Matomatios Apicar - ICTE, daniio mermuesi@ufim sdu b




85

aapecio mecinico que acompanha a maioria das dificuldades apresentadas em sala de aula.

Metodologia:
A metodologia uilizada no trabalho foram pesquisas bibliografices em Bvros de ensine médio & superior e
websies.

Resultados e discussao
Fungao afim
Exemplo 1 Geometria: Comprimenio da arcunferénds, dado em funcdo do seu damedo: O = il

Exemplo 2 Comércio (tomada de decisBo): Uima pessoa var escolher um plano de sande enire duas opcies
A e B, ambos com a8 mesmas coberiuras e servigos, & com copa fcpapio paraa para consuitas. No plane
A cobre-se mensaiidade no valor de A§ 254,00 e conaulfa A% 4,00, e no plano B, mensalidade no valor de
R$ 525,00 e consults A$ 25,00, Serd confratado o plano mais econdmico para 8 pessod. Oual deverd ser o
plano escolhido ?

Exemplo 3 Escola (nota): Adzpfado de [10, p.71] - Uma professora do ensine fundamental adota o seguints
oifénio como nofa de parfidpagdo no Bimesire: fodo estudanfe comegs com 100 Quando sle deixa de Bzer
uma tarefa ou apressnta um compor tamenfo nadeguado em awla, recebe um negafivo, perdendo 0.4 na nota.
Em gerd, como 56 expresaana a8 nota n de parficipacio de um estudante que recebsesase x negafvos 7 Quantos
negativos o esfudante deverd receber para que ndo fenha nota de parfcipachio no Bimestre 7

Exemplo 4 Aposentadoria: Peia ragra progresave, sstabalecids na Lei n® 13,183 de 041 1201 5, [7] obssr-
vado o fempo minmo de contnbwicdo ao INSS de 35 anos para os homens, e 30 anos para as mutheres, o
frabathadlor poders soficitar sua aposanfadona por lempo de confribuico quando, na data do requenmento da
‘aposswitadona, o total resuftante da soma de sus idade & fempo de sew fempo de contribuwicdo for:

Tabela 1: Regra progressiva para aposentadoria por tempo de contribuico
A cada dois anos soma-se 1 ponto

322026 em
Até 2018 201902020 202472022 202F2024 202572026
Homem a5 o6 ar o8 oo 100
Mulher B5 BE a B8 Ba ]

Fonie: Elaborado pela autora, 2018

Considerando o5 dados da fabsla aoma, & que am fodos o8 meses dos anos trabalhados houve confribuicio
ao INSS, enconire a idade minima para cada quanfidade de pontos, de modo que o odaddo se apossnte Com
o tempo minime de confribuipso axigidoa Jual & lef de associacso da fungao neste caso?

Exemplo & Calculo de uma escada: Consisie em delermingr ¢ nimers de degraus & aifura de cada dagraw
fespatho). Para il @ wilizada, de scordo com [14] a Formula de Blondsl que, gustads pelas normas de
acesabiidadte da ABNT (2015) & dada por: 63 < p+2e < 65, onde, a5 vandveis ¢ & p, meddss em om,
formecem as medidas para o espetho (alfura) e piso (largura) dos degraus da escada.
Nz préfica, como o aumenio de uma uridede em uma das VETSYBIE £ 0U P rerescis WM SUmsri cons-
tanfe na owira vanawe] a fungBo afim pode ser whiizads para modelar os ciloulos de wma escad, isolando-se
F

mdaﬂammrfmmern'madeH'u:dEl'+AEHT‘p=_ﬂe‘,|=l$5—2foue=3[p‘,|=ﬁT_.
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A guanfidade 1 de espethos pode ser enconfrada em fungdo da affura h enre 0 primairo e o segundo
pavimentos onde & escada sera constuida, em centimetros, pela funcdo afim g 1 R, —e-E,..r:,l;{ﬁ‘,l:g.
Enquanic que & quanfidade v de degraus & determinads pela fungio gim f B, - R, y= firj=x— L

Exemplo 8 Temperatuwra: 580 conhecidas frés escalas de temperafura: a Kelvin (K, uiiizada pelo sistema
internacional de medidas, 8 Calsiua (Cl, e a Fafrenhait (F). As conversdes enfre lemperaturas =6 dio pelas
fungdes linearss: 1, = fli;) =i+ 273, de Celgus para Kelvin, &, 1y = fli;) = 5‘.:4'32- de Celsiva para
Fahranheit, onder, & afemperafura em Kelvin, 1. am Calsius 81, &m Fahrenhait

ExemploT Saide: O indice de masss corporal (IMC) & um dos par@metros ufiizados para idenfificar sobre-
peso e obeadads, & & caculac em fungio do peso p do indviduo, em qguilos, dada 2 swa alfura a, em meiros,
de acordo com & expreasio: IMC = ﬂ%.

Qual a fBixa de peso 8 que urma pessod de alfura 1, 70 m deve perfencer para que 8eu peso 558 considerado
norma de acordo com a tabela (2)7

Tabela 2: Calegoria do peso com base no nivel IMC

Caegoria MC
Abaixo do pesg Abaiode 18,5
Peso normal 1B6-240
Sobrepeso/pré-obe sidade 25-2388
Obesidade Grau | 30-348
Obesidade Grau |l 35-388
Ohbesidade Grau Il Acima de 40
Fonia:- 1]

Exemplo 8 Fisica:

1. Mowvimento uniforme: Caracferizado por um objsdo que se desloca sempre no meamo senfido & percoms
BEPaCOS jguadis &m infervalos de fempos iguais, permite o cdiculo do espaco percomido por esie olyefo,
am fungdo do tempo, aravés da funclo S(1) =w + b, onds 5{t) & a posicho do objeto no fempor, v 6 &
velocidade constante do objeto & b = 5(0) & a posicio inidal do objeto

Z Enargia potencial gravitecional: A energia potendal gravitacional Ep de um corpo de massam & &
Bnefgia que 8s58 CONpo DOSSUT & que vana covfonme sua dfura  acima da superfae da ferra, e & dada
por:Ep=m-g-h emqueg=98 m-5—* & considerado o valor padriio para a aceleragio da gravidade.

Exemplo @ Fisica, Quimica: Pressao exercida por um liquido: A pressdo p, exercida por wna colung com
urmn fiquido de densidade d sobre uma superfide & dads por: p—d-h- g, em que h & a aifura ow profundicdade
do fguido emrelagdo & base, e ¢ & a aceleracho da gravidade, expressas em unidades do padrio infer naconal
- 8l - regpectivaments, por: P kg-m—, m, m-52.

Exemplo 10 Cartografia jescala): A escala numénica E & rapresemiada por uma fragie onde, o numerador "
repressnta wm comprnmento do desenha, & o denominador \[)” representa um comprimenio real, 2 semelhanca
%: é.remfr&mmrda;écrra&apbﬂ:E-dwpuchsaﬁshmmfm@uﬁneaj:Il, —=Ry.
Exemplo 11 Energia elétrica: Da Fisica sabemos que energia = poréncia = rempo, de modo que, maor serd
2 guantidade de energia eléfnca consurmida por wm aparslho eletrdnico, quanto maior o fempo gue ale permans-
car  ligado. Assim, podemos escrever essa relacBo ufiizande uma fungio do fipo  finear
F:B, R -E()="P1
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Fungio quadratica
Exemplo 12 Gaometria:
1. Niomero de diagonais 4 de um poligono convexo de n lados: representado por uma funglo d: H — N
dadapard(n};ﬂ%h;
2 Area do circulo em fungBo do raio r, repressntada por uma fungBo 1 B — B dada por fir) = mr;
3. Aroa do quadrado varia quando fazemos varar ssu lado [, de modo que & Srea & repressntads por uma
fungao f - R — B dada por f(I}) =1

Exemplo 13 Construgdes e frajetdrias de fendmenos naturais: Adsptado de [11] - A igrsja de Sao Fran-
osco de Assis, obra anquiteidnica modernista de Oscar Niemeyer, localizada na lagoa da Pampuhs, em Baelo
Harizonte, possui abobadss parabdlicas. A sefa na Figwra 1 iluafra wna das ahdbadas na enreds principal
da capela A Figura 2 fornece wmna wasta frontal desta abobads, com medidas hipoiéfcas para smpificar oz
calculns. Cus' & medida da altura H, em mefro, indicada na Figura 27

Figura 1: Figura da Igreja de 580 Francisco de Assis

Exemplo 14 Fisica:

1. Movimenio vniformemente variado: Fornece a poaicdo de wm objefo em um certo instanfer aravés
da fungao quadrafica (i) =%n:r2+1.w+.q;|. onde a & & aceleragao do objelo, w & a velocidade nical
no instante 1 = 0 & 5y & a posigdo inidal do objefo. A constanfe a & a tava de vanagée da velocidade,
jsa:ré.a:'ﬂ—v. No caso de um corpo &m queds fivre, 8 aceleracio a serd a8 aoeleragio da gravidade,

represemada pela lefra p.
2 Energia dnatica {E-): Eamgfaqu&ummpﬂdamam.aenrmfmmbﬂnamm‘mﬁadav
possui. A energia anéfica de wm corpo & dads pala expressdo: - = Erm'!.

Exemplo 15 Nimero de partidas do Campeonalo Brasieiro: infe dubss disputam o campeonato, que
ocome de maio 8 dezembro. Cada ciube jogs duas vezes confra os oulros (uma parfida sera em seu estadio &
8 outra no estadio do seu adversanc), totalizando 38 paridas
Fomte: hitpe:dpt wikipedia. org'wiki{Campecnato_Brasileirg de Futebdl, Acesso em 22032018,

Para programar a5 dafas dos jogos & importants saber o tofal de jogos do campeonafo. Por recoménda &
possivel dizer gue o nimero de partidas p em fungdo do nimero 1 de dubes participanies do torneio & dado
pela funplo quadtdtica p(x) =1 —x.

Exemplo 16 Lancamentos obliguos e a trajetdria de projéteis: Balisfica & 3 oénda que s preocupa am
‘esiudar o mowmenio de corpos langados 2o ar livre, o gue geralmente eald relacionado ao disparo de projéteis
por uma ama de fogo. [..] [Da simples anélise fisica do assunto whiizandoe energls, podemos deduzir que
a2 masas e a veloodads séo muito imporfantss no desemvolvimenio de uma arma e de um projéll, f8 gue a
energia cindiica de um corpo & igual a E, = Em*.&maaﬂ@ammﬂtmﬁa a0 alvo serd igual &
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‘energia cindfica, a8 maximizagdo desta permitird um melhor resultado. [...] Galilew & Newfon demonsiraram que
a irajetdna de qualquer corpo sob acdo da gravidads era parabdlica.

Funcao exponencial

Exemplo 17 Sistema financeire (juro composta): No regime de juros composios, oa juros sdo capifalizados,
Isio &, de scordo com (12 p.81], “o juro gerado pela aplicagao sera incorporado 8 mesma passands a parficpar
da geragée de jures no perfodo seguints”, de modo que, o juros J & o montante M de um capitsl (soma do
capital inicial e juros), aplicados a wn capital inicial Cy 8 uma faxa i, pelo prazo de | perfodos, 830 dados pelas
axpreasdes: J(1) =Gy - [(1+iF — 1] eM (1) = G- (1 +i).

Exemplo 18 Biologia: Crescimento de uma populagdo de bactérias: De acordo com [2, pp 191-185], o
resgmento de ums populacBo de bacidnas pode ser dado afrawes de uma fungdo exponencial, da forma
mir} =mg-e¥, ondemir) & 2 massa bacteriana no instarier, my & a massa backeriana inica ek & a constants
de oresamento. Em algumas situagies, pelo fafo da dvisho de uma célula gerar duas novas cilules, Aguiar diz
ST mais corverrente ufiizar 8 equagio N = Ny -2, onde N & o nlmero de bactsrias apds r gerapdes e Ny 6 o
niimere inica de backénas. E anda, se T & o fempo médio de geragio da populacdo, er & 0 lempo que sasa
populacio leva para crescer de N até N, m%::.

Exemplo 19 Geografis: Crescimento populacional: Refirado de [8, p171] - A expressfo M) =k - 2004
formece o nimero P de mihares de habitantes de uma oidade, em fungdo do tempo f, em anos. Sz em 1990
‘8853 cidade finha J00. 000 habitantes, quandos habitantes, aproximadaments, espera-se que ela fenha no ano
20007

Exemplo 20 Psicologia: Curva de Aprendizegem: Adapiado de [10, p. 182 - Curnva de Aprendzagem &
U conceiio criado por psicilogos gue conalataram a relagio exisfente enire 8 efigéncia de um indviduo e a
‘guanticdade de infnamenio ou experidnaa posswids por este indvicue. Um exemplo de Curva de Aprendzagem
& dav pefa expresado () = T00 —400- 2% am que ( é a quantidade de pepas produzidas mensaimente por
urm funciondrio, | & o ndmero de meses de expendnda Considere ¢ = 2, TIE3.

Exemple 21 Radicatividade: meig-wvide: Chamamos de meig-vida o fempo gue wna substdncia leva para
que melade de sous dlomos se desinfegrem  De modo que, & cada perfodo ranscomido, 8 quanidade dos
Atomos & reduzmids 4 melade da anfenior. Ease processo se repede, infinit@ments, aié que 8 massaa do slemento
radinafivo ssfa reduzida a8 quase zero. No enfandn, ssses Simos nunca sumirdo & nem sua radiscdo serd zero.

A fdrmula para cdiculo do decaimento & M = %.Dﬂ:h” & 8 massa apds alguns nomeros de maia-vida,
Mg & 8 massa incial da amostra, n & o nimers de meia-vidas, _u

A fdrmula para o ciiculo de malerial radioaivo N decormidos wm fempo r 8- N (1) =.i"¢.'u{2l =Ng-27%,
onde Ny, & 8 quaniidade incial do materia radoafive, 1 & o tempo decomido, p & o valor da meig-vida do matenal

radioativa, a-k=%.

Exemplo 22 O Carbono 14 e 8 datagdo de artefatos ou organismas: O carbono 14, indicads por "€, & um
izdlopo radiosdvo presents em lodos 08 Seres OU ONGANISMOS WWOS, 8N proporpSe sempre consianie, e possu
meia-vida de 5.730 anca Ouando s organismos mamem, & proporgdo de '*C deca por meio da desintagragso,
a8 uma faxa constante de 0,01200% ao ano. A afividade radioativa do "C decai segundo a funplio exponendal

1y == . .
A[:}:Au(i) , onde Ap e afivdade radioativa no organiama Wvo, 81 o lempo decormido em anos 8pos 8
mar e,
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Exemplo 23 Resfriamento de um corpo: A i do resfnamento de Newton afirma que, a dferenca de tem-
peratura ), ente um objeto em resfiamento e a temperatura constante do meio que o contém, decrasce com
uma taxa de vanagio proporcond a essa diferenga. Assim, a diferenca de temperatura no instante 1 é dada
por: D(1) = Dg-e~™, onde Dy é a diferenga de temperatura no instante 1 = 0, e a constante o depende do
matenal de que é constituida a superficie do objeto.

Funcao logaritmica

Exemplo 24 Geologia: Magnitude dos terremotos: A escala Richter é uma escala logaritmica de base
10, utiizads para quantficar a magnitude, em graus, de um terremoto, de modo que, & magnitude M de um
hmv:obpodesarodaladapeb&nﬂa:ﬂ:logA—longouM:;bg(—:o).mMéanugdmdedo
tarremofo, A é a ampiitude méxima (em milimetros) medida no sismografo, A € uma ampiitude de referéncia,
E é a energia (em kWh) liberada no terremoto e a constante Eg =7 - 10-3 kWh.

Para comparar as magnitudes M, e M, de dais terremotos em funglo de suas respectivas amplitudes,
devemos ter: My —Mz:log(:—:

A escala Richter porém, foi substituida em 1979 pela Escala de Magnitude de Momento, a MMS, como
escala para medicio de magnitudes dos grandes terremotos, baseada no momento do taremoto que é igual a
resisténcia da Terra multiplicada quantidade méda de deslocamento da falha e o tamanho da area que se
deslocou, e é dada por: M.:SIogMo—IOJ.orﬂewéorrabemonnnérworedzm e Mo é o momento
sismico (usualmente es§mado através dos sismogramas), em dina.centimetro ou 10-7 Newton metra.

Exemplo 25 Acustica: Intensidade sonora: A intensidade de um som, meddo em Watt por m?, refere-se
a quantidade de energia, em joules, (J), trandfenida em um segundo por uma onda sonora na drea padrao
(1 m?). Assim, para um som de intensidade I;, um grau maior que um som de intensidade I, temos que, a
mzbdahmﬁdademdaaaeré:%: IOoulog(;—:-) =1L

Define-se nivel sonoro ou nivel de intensidade de um som NS, em decbéis, comparando uma intensidade
1 com uma intensidade padrdo Iy = 10-'2 Wm?: NS = 10-log (é)

Exemplo 26 Quimica: Escala PH de acidez ou basicidade: O valor do pH vania de 0 a 14 e é dado pela
formula: pH = —loglH*], onde |H*] & a concentragio de ions de hidragénio em moll. Assim, o valor do
pH aumenta & medida que a concentracio de fons hidrogénio dearesce. A agua, por exemplo, & uma solugdo
neutra, pois seu pH & 7.

Figura 2: Escala de pH
mm'ﬁ'.nfl — |
— wnlcd- reeinbisey |
R Cj © e |
PIRTECTV PN I yomerle o aaiobale I

Fonte: [16]

Exemplo 27 Juros Compostos: No estude das aplicagdes de fungbes exponencas ullizamos a fungéo
M(r) = Gy- (1 + 1) para calcuar o capital M(1) obtido apos a apiicagio de um capital inicial G, durants
um tempo I, 8 uma taxa de juros I. No entanto, e se quiséssemos saber quanto tempo sena necessaio para
gque uma aplicacdo inica ,, ou uma divida inidal Cy, & uma taxa de juros i, fosse triplicada, par exemplo?
Para estimar o tempo procurado devemos utilizar os conhecimentos sobre fungdo logaritmica na resolugBo da
formula acima.
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Exemple 28 Crescimento populacional: Vimos no estudo das aplicagies das funcbes exponendas, gue o
resoiments de uma popuiagie de bacténas pode sar dado par ¥ = No-2°, comx = , onde N & o nimerno de
hacténas apds @ geragies, No & 0 ndmeno inicial de bactérias, | & o lempo que 8 populagdo leva para oreacer
delNo até N, T & o lempo médio de geracio. Tomando o logaritmo nafural de ambos os lados da equacdo &

. o  InN—In¥g _ 1 InN—InNg _ In2
Fﬂzamhastm&t;;ﬂcr:_r.!mm 75 =7 ou T

Exemplo 20 Desintegracdo Radioativa: Do nosso estudo de aplicaphes das funces exponendais, Wimos
que 8 maia-vida de uma subsatdng a radioativa é o lempo Necessano para que SU8 Massa se reduza 8 metade.
Gom o auxflio do logantmo podemos calcular o tempo necessanc para que wma delerminads massa inicial my
=22 reduza 4 wna massas mii ).

Exemplo 30 Biologia: Alometria: E o ramo da Biologia que estuds 2 relapio do crescimento emire partes
e W onganismo vive, ou o cresamento de cads parfe em relacho o lodo. E ainds, lef de Alomelria & uma
fungdo do fipo logx = logC + k& - logy que descreve a relagio enire os oesamentos x ey, em fungio do tempo
1, de dugs parfes de wn organismo wvo, em qgue C e k 580 consfantes poaifivas que dependsm das partes
relacionadas, & k & chamado cosfidenfe aloméficn

Exemplo 31 Quimica: calor de vaporizagio: Calor de vaporzagdo (AHwp) & 8 energla em quilgoules,
necessana para vaporizar um mol de um liguido. A relacdo guantitafiva enire 2 pressao do vapor P de um liguide
& a temperatura absoufa T, em Kelvin, § dads pela squagio de Clausius-Clapeyron: In P = —% +C, am
que, B =8.314 MH-mol & a constanfe dos gases e T & uma constants. Admite-se que Ay nio depende dz
temparatura.

Exemplo 32 Quimica: relagdo enire a concentragdo do reagente e o tempo: Uma reacko de primara
ordem & uma reacio cuja velodidade depends da concenfracio de reagenfe slevada 4 poténoia unitaia De
modo que, se (4] 8 [4], sBo as concentragies do reagents A nos instantes 1 = 0 jf = 0 pode ser qualquer
instante arbirano escolhide para inicio da medids da vanagio de A) e 1 =1, 8 constanie de weloodade b
pode ser calculada afravés da expressdo que reladona 8 concenfracBo do reagente em fungio do tempo:
InjA) = —&r + In[A]n.

Exemple 33 Quimica: Equagdo de Amrhernius: Represents a dependéncia da constante de veloodads de

" 1
umna reacdo em refacdo 4 emperafura, afraves da funcdo logarfimica Ink = (—%) - (?) +InA, em que
E; & 3 anergia de stvagso da reagao (em quigioules por mol), B = 8,314 UK - mal & & constante dos gases,
T é a temperaiura absolutz, em Kelvin, 8 A & a quanfdade denominada faior de requéncia por [§], & por fafor
pré-axponenca por [4] gue definem ainda E; como sendo a energia de afvache. Ainda de acordo com [4], A

& E, sBo praticamente independenies da lemperatfura, mas dependem da reacio que eatd sendo esiudada

Consideracoes finais:

A Matemdtica & uma “caixa de feramentas” para construglo & porgue nBo, interpretagio da realidade. E
através dela que todo e qualquer fipo de conhecime nbo tem possibilidades de s2 desemvolver. As fungbes sBo
alguins instrumentos que estavalosa caixa de ferramentas dispbe. O que se percebe nesis trabalho & que para
cada fungho estudada no primeiro ano do Ensino Médio é possivel encontrar alguma situagio do cotidiano que
pode ser modelada por uma delas, algumas vezes se relacionando a mais de uma area de conhecimento, & ser
acemplo frabalhado em sala de aula.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma estratégia de resolucdo de problemas
chamada Método Pictorico, desenvolvido em Singapura. A resolucdo de problemas permite ao aluno
desenvolver competéncias e habilidades para a compreenséo e aprendizagem efetiva de contelidos
mateméaticos. O Método Pictdrico contribui para a transicdo do pensamento concreto ao abstrato,
assim, o estudante constré6i seu conhecimento sem técnicas repetitivas e com compreensao
significativa dos conceitos. Para a apresentacdo do Método Pictérico serdo estudados a metodologia
de resolucéo de problemas e confeccionada uma coletédnea de exercicios resolvidos pela técnica
pictorica e em seguida pela forma tradicional presente nos livros didéaticos. Os resultados alcangados
por Singapura em avaliagbes internacionais evidenciam os avancos que o Método Pictorico
proporciona e na Ultima década, este sendo implementado em paises europeus e americanos.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica; Problemas; Método Pictdrico; Ensino.

Introducéo

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o trabalho do professor

de matemética destaca-se por desenvolver a competéncia de:

“Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria
das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica,
a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solugbes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas”. (BRASIL,2018)

21Aluno: UFTM, Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT -
kleberl777@outlook.com

22Qrientador:UFTM — ICENE — Departamento de Matematica — marcelalvsouza@gmail.com
3 Co-orientador: UNICERP — Centro Universitario do Cerrado Patrocinio -
sergioaugusto@unicerp.edu.br
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Este presente trabalho propbe a Metodologia de Resolucédo de Problemas
aliada ao Método Pictérico como alternativa para o ensino de matematica na

educacao basica.

Os estudos de Onuchic et al. (2014) evidenciam que o professor ao aplicar a
Metodologia de Resolucdo de Problemas promove o desenvolvimento da
criatividade, da autonomia, formacdo do pensamento critico e a construcdo de
conhecimentos a partir de trabalho em grupo. O aluno assume o papel de

protagonista na aquisi¢cao da prépria aprendizagem.

Segundo Baldin e Silva (2017) o Método Pictérico, inserido na Metodologia de
Resolucdo de Problemas, € uma estratégia que auxilia a transicdo do pensamento
aritmético para o abstrato, habilidade requerida na resolucdo de problemas da
Algebra. A compreensdo da atribuicdo de significados aos simbolos no lugar de
valores numéricos é a técnica de ensino aprendizagem da matemética desenvolvida
no curriculo de Singapura, especialmente nos anos finais do ensino fundamental.
Para Forstein (2010), a partir de um desenho o aluno é preparado para pensar
analiticamente, proporcionando uma importante transicdo entre o concreto e o

abstrato.

Inserido no curriculo de matematica de Singapura, o Método Pictorico (modelo
de barras), segundo Abreu; Dinis; Teixeira (2018) contribuiu para que os alunos da
educacéo basica alcancassem resultados significativos em avalic6es internacionais.
As duas mais relevantes sdo: TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study) desenvolvida de quatro em quatro anos pela International
Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA), uma associacao
internacional independente e o Programme for International Student Assessment
(PISA), desenvolvido de trés em trés anos pela Organizacédo para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE).

O estudo da Metodologia de Resolucao de Problemas presente em Onuchic
et al. (2017) revela que as capacidades dos alunos em resolugéo de problemas ainda
exigem uma melhoria substancial. O desafio dos professores nas suas praticas de
sala de aula é inverter esta situacéo, ajudando os alunos no desenvolvimento da
criatividade, construcdo do conhecimento matematico, e habilidades para enfrentar

a realidade da sociedade atual. O estudo de Queiroz (2014) retrata que ha



94

dificuldades dos professores em encontrar uma metodologia para ensinar algebra de
maneira que o0 aluno consiga encontrar um significado do uso de simbolos e
formulas. Neste contexto o presente trabalho oferecerd aos professores uma
estratégia de sucesso comprovado na aprendizagem matematica, propiciando um
aprendizado mais efetivo e agradavel aos alunos ao longo da educacao basica.

Metodologia

Trata-se de um estudo descritivo de abordagem qualitativa que objetiva
apresentar o Método Pictorico. O conhecimento deste método de resolucdo de
problemas realizar-se-a por meio de levantamento bibliografico dos trabalhos
cientificos realizados no Brasil e exterior.

Para a compreensédo do Método Pictorico serdo propostos dois momentos:
uma breve explicacdo da Metodologia de Resolucao de Problemas desenvolvida por
George Polya. A resolugéo de problemas segue quatro passos: compreensao do
problema (qual é a incognita, quais sdo os dados, qual é condicionante),
estabelecimento de um plano (encontrar a conexao entre os dados e a incognita),
execucdo do plano e a verificacdo da solugcdo (POLYA, 1995). Posteriormente,
haverd a exposicdo do método de barras utilizada em Singapura. A abordagem
pictérica se da pela representacdo do problema por barras, que facilitam a
visualizacdo e a comparacao de informacdes numéricas (LOPES; MALTA, 2018).

A pesquisa de exercicios dar-se-a por: livros didaticos usados em Singapura
(KHEONG; SOON; RAMKRISHNAN, 2009) e outros paises (SCHAFFER, 2009a;
SCHAFFER, 2009b), videos aulas de professores brasileiros e estrangeiros. A diretriz
da pesquisa dos recursos didaticos € baseada na demonstracdo da estratégia de
resolucdo usando desenhos — barras.

Ao final, para ilustrar como o Método Pictorico é aplicado em problemas, serédo
expostos exercicios resolvidos na técnica pictérica e, posteriormente, na forma
tradicional presente nos livros didaticos brasileiros. Segue exemplo de exercicio

apresentado no trabalho.
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Exercicio:

Sabe-se que dois lapis e trés canetas custam R$18,80, enquanto que seis lapis e
seis canetas custam R$45,00.

a) Quanto custa cada caneta?
b) Quanto custa a mais uma caneta do que um lapis?

Resolucdo pelo método pictdrico:

e llustracdo do enunciado:

R$ 18,80

l4pis | lapis |caneta|caneta |caneta

R$ 45,00

lapis | lapis | lapis | lapis | lapis |lapis|caneta|caneta|caneta|caneta|caneta|caneta

e Dois lpis e trés canetas custam R$ 18,80. Usando o método de adi¢éao por
agrupamento temos o seguinte resultado:

R$18,80 + R$18,80 = R$37,60

lapis |lapis |lapis |l4pis |caneta|caneta |caneta |caneta |caneta|caneta

e Assim temos que quatro lapis e seis canetas custam R$37,60.

e A partir do fato que quatro lapis e seis canetas custam R$37,60 e seis lapis
e seis canetas custam R$45,00. Veja a ilustracéo.

R$ 37,60

lapis |lapis |lapis |l4pis |caneta|caneta |caneta|caneta|caneta|caneta
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R$ 45,00

lapis |lapis |lapis |lapis| lapis | lapis |caneta|caneta|caneta|caneta|caneta|caneta

¢ Usando o método de agrupamento e subtracdo temos que R$ 45,00 - R$
37,60 determina o valor de dois lapis. Assim dois lapis custam R$ 7,40.

¢ Do fato que dois lapis e trés canetas custam R$ 18,80, ao fazer a subtracao
R$ 18,80 - R$ 7,40 encontramos que trés canetas custam R$ 11,40.

e Assim ao dividir R$ 11,40 por trés, encontramos que uma caneta custa R$
3,80.

e Como dois lapis custam R$ 7,40, temos que um lapis custa R$ 3,70.

Respostas:

a) Cada caneta custa R$ 3,80.
b) Cada caneta custa R$ 0,10 a mais que um lapis.

Resolucdo pelo método de sistemas de equacdes de primeiro grau:

e Chamamos de x a incognita que determina o valor de cada lapis e de y a
incognita que determina o valor de cada caneta. Entdo, a solugéo do sistema
2x + 3y = 18,

8 fornece o valor do lapis e
6x + 6y = 45 P

de equacdes de primeiro grau {

da caneta.

e Para resolver o sistema de equacdes do primeiro grau, usaremos 0 método
da adicdo que consiste em multiplicar a primeira equacao pelo niumero (-2) e
em seguida somar com a segunda equacao. Assim, obtemos:

—4x- 6y = — 37,6

+

6x + 6y = 45
2x=17,4
X =37

Agora, substituindo o valor de x em uma das duas equacoes, por exemplo na
segunda, obtemos:

22,20 + 6y = 45, ou seja, y = 3,8
Logo, o preco do lapis € R$ 3,70 e o da caneta € R$ 3,80.

Respostas:

a) Cada caneta custa R$ 3,80.
b) Cada caneta custa R$ 0,10 a mais que um lapis.
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Resultados parciais

O estudo do Método Pictérico resulta na apresentacdo de uma alternativa de
ensino de matematica em que o aluno desenvolva suas competéncias e habilidades
de maneira efetiva e agradavel. O professor de matematica deve acompanhar as
mudancas da sociedade e dentro de seu trabalho diario investigar os melhores

processos de ensino aprendizagem.

Considerac0fes Finais

O estudo de uma estratégia de ensino de matematica que desenvolva
competéncias e habilidades nos alunos é a esséncia do trabalho do professor. O
Método Pictérico ndo € a solucdo de todos os problemas de aprendizagem da
matematica e ndo pode ser a Unica estratégia a ser aplicada em sala de aula. Este
método é uma abordagem importante para a transicdo do pensamento aritmético
para o algébrico em uma etapa da aprendizagem de conceitos que apresenta muitas
dificuldades para os alunos. Torna-se importante para o professor entender os
processos de aprendizagem e procurar estratégias de ensino eficazes, privilegiando
a constru¢cdo do pensamento matematico e evitando técnicas repetitivas e sem

significado. O ensino de matematica deve ser motivador e agradavel para os alunos.
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UM ESTUDO SOBRE BASES DE GROBNER

LARISSA ANDRADE RODRIGUES DA CUNHAZ
RAFAEL PEIXOTO?%*

Area: Matematica

RESUMO: O conceito das bases de Grobner foi introduzido em 1965 por Buchberger, o qual
desenvolveu um algoritmo para obté-las, no entanto, o estudo de suas aplicacdes veio apenas na
década de 80. Desde entéo, o crescente interesse nelas deve-se ao fato de nos fornecer ferramentas
aplicaveis a muitos problemas de matematica e ciéncias. Este trabalho tem como propdsito mostrar
as bases de Grébner como uma ferramenta na decisdo se um polinbmio com varias variaveis pertence
a um dado ideal, ou seja, sera utilizada para determinarmos se um polinémio pode ser escrito como
uma combinacao linear dos polindmios geradores de um ideal. Para isso, apresentaremos o algoritmo
da divisdo de polindmios com varias variaveis. Para finalizar o trabalho, apresentamos um algoritmo
gue nos permite calcular as bases de Grobner, e algumas possiveis aplicacdes destas bases.

PALAVRAS-CHAVE: Polinémios; Bases de Grobner; Algoritmo da diviso.

Introducéao

O conceito de bases de Grobner foi apresentado em 1965 por Bruno
Buchberger em sua tese de doutorado, o qual também desenvolveu um algoritmo,
gue recebe seu nome, capaz de produzir tais bases de um ideal. Desde entdo, as
bases de Grdbner séo utilizadas em diversas aplicacbes e fornece ferramentas
computacionais que séo aplicadas em muitas areas.

Uma base de Grébner é um tipo particular de conjunto gerador de um ideal
em um anel de polindbmios de varias variaveis e nos permite verificar se um polinémio
esta no ideal. A partir da determinacéo da base de Grobner de um ideal, para fazer
essa verificacdo basta realizar a divisdo de um polindmio pelos polinbmios que
constituem a base. Sendo o resto dessa divisdo igual a zero, concluimos que o
polindmio pertence ao ideal.

Para o estudo das bases de Grobner, sera preciso mostrar o algoritmo da
divisdo para duas variaveis e, com isso, estabelecer uma forma de ordenacédo dos

mondmios em um polindmio. Ao analisarmos dois monémios de um mesmo grau,

23 Colégio Cenecista Dr. José Ferreira, larissa.a_rodrigues@hotmail.com
24 Departamento de Matemaética, ICENE — UFTM, rafael.peixoto@uftm.edu.br
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sera preciso que haja a definicdo de qual deles € maior para que a divisdo possa ser
realizada. Para calcular as bases de Grdbner é preciso, inicialmente calcular um
polindmio por meio do Algoritmo de Buchberger e, por fim, é possivel determinar as
bases em estudo.

Convém destacar que a realizacao deste trabalho se deve a sua aplicagdo em
diferentes niveis de educacéo e pela sua aplicabilidade. Uma aplicacdo que sera
apresentada é na resolucéo de sistemas de equacdes, mas, ha também aplicacbes
na coloracao de grafos, na Teoria de Cédigos Corretores de Erros, entre outros.

O objetivo principal deste trabalho tem como fomento o estudo do Algoritmo
de Buchberger, determinacdo das bases de Grébner e aplicacdo na resolucdo de
sistemas de equac¢des, mas, para isso, foi preciso, também, o estudo da divisdo de

polinbmios com uma variavel e com varias variaveis.

Metodologia

O método procedimental técnico utilizado neste trabalho possui uma
abordagem qualitativa, em que ndo hd uma preocupacao com a representatividade
numérica e sim com o aprofundamento da compreensdo. Além disso, possui uma
natureza basica, que objetiva gerar novos conhecimentos, mas sem aplicacédo
pratica prevista.

E também, quanto aos objetivos, uma pesquisa exploratdria, que possui como
finalidade promover maior familiaridade com o problema. Portanto, quanto aos
procedimentos, serda uma pesquisa bibliografica, que serd constituida de
levantamentos unicamente a partir de referéncias tedricas ja analisadas e

publicadas, como artigos cientificos publicados em plataformas e livros.

Resultados ou resultados parciais e discussdes

Tomando o simbolo x, denominado como variavel, um polinbmio f na variavel
x, com coeficientes em A, serd uma expressado escrita da seguinte maneira: f =
apx™ + -+ + a,x? + a;x + ay, em que n € um natural e ay, a4, ... , a, s8o elementos de
A. O conjunto formado por todos os polinbmios em uma variavel com coeficientes
em A é denotado por A[x].

Ao tratar da divisdo de um polindbmio f por um polinbmio g, essa sera vista

por meio da formacéao de dois novos polindmios, 0s quais serao 0 quociente g e 0



101

resto r da divisdo, de tal maneira que o polindmio f podera ser escrito da forma:
f =gq+r,onde orestor € zero ou, se r diferente de zero, entéo esse resto devera

ter grau menor do que o grau do divisor g.

Vamos trabalhar agora no sentido de introduzir as Bases de Grébner.

Um mondmio em [xq,...,x,] € um produto da forma: x% = x;“1x,%2 ... x,*",
onde todos os expoentes a,, a,, ..., @, SA0 humeros inteiros e ndo negativos. O grau
total deste monémio é a soma a; + a, + -+ a, = |a|.

Um polindmio f em [x4,...,x,] com coeficientes em K é uma combinacao
linear de mondmios. O polinémio f sera escrito como uma soma finita da forma f =
Yaaex®, a, € K, onde a = (a1, ay, ..., @,). O conjunto de todos os polinbmios em
[x1, ..., x,] com coeficientes em K é denotado por K[xy, ..., X,].

Seja f = Y4 agx® um polindmio em K|[x4, ..., x,]:

(1) a, sera denotado de coeficiente do monémio x“.

(i) Se a, # 0, entdo a,x* serad denotado de termo de f.

(i) O grau de f, denotado por grau(f), € o maximo |a| tal que o coeficiente a, é
diferente de zero.

Quando tratamos de polinbmios com mais de uma variavel, em alguns casos
podera ocorrer de mondémios diferentes possuirem um mesmo grau. Neste polindémio
f = 4x%y? + 3x%y + 2xy3 + 5xy? + 4y®, 0s monémios possuem grau:

o 4x%y2:possui grau (2+2) =4

o 2xy3:possui grau (1+3) =4

Quando tratamos de polinbmios que possuem mais de uma variavel, a
ordenacdo dos termos de acordo com seu grau, como € realizada em polinémios que
possuem apenas uma variavel, nao é possivel. Como visto no exemplo anterior, num
mesmo polinémio, monémios diferentes podem possuir um mesmo grau.

Assim, € preciso determinar qual termo devera aparecer primeiro na
representacdo de um polindbmio. Ha algumas formas sistematicas de fazer essa
determinacdo, dentre elas, temos: ordem lexicografica, ordem lexicogréafica
graduada, ordem reversa lexicografica graduada e ordem lexicografica reversa.

Sejaf =Y, a,x* um polindmio diferente de zero em K|[x,, ..., x,,] € seja > uma

ordenag&o monomial.
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(i) O multigrau de f é: multigrau(f) = max {a € Z%,: a, # 0}. O maximo deve
respeitar a escolha de >;

(i) O coeficiente lider de f €: ld(f) = amuitigraus) € K

(i) O monémio lider de f é: mi(f) = x™uitigrau(f),

(iv)  Otermo lider de f é: ti(f) = ld(f) - ml(f).

O processo de divisdo de polinbmios de duas ou mais variaveis sera
semelhante ao de polinbmios com uma variavel. No entanto, ao realizar a divisdo de

polinbmios com duas ou mais variaveis, novos polindémios irdo surgir, que serao:

. s A , T 1
e quociente (Q): esse polindbmio recebera os termos resultantes da divisao 24).

ti(g)’
e resto (R): esse polinbmio recebera os termos lideres do dividendo que néo seréo

divisiveis pelo termo lider do divisor, ou seja, os mondémios de f quando a divisao

29D h50 for possivel.

ti(9)

Logo, nos casos em que nao for possivel realizar a divisdo, ou seja, quando o
termo lider do dividendo nao for divisivel pelo termo lider do divisor, esse devera ser
somado ao novo polinémio (R) e, em seguida, eliminado do dividendo, para que,
dessa forma, a divisdo possa ser retomada. Esse processo sistematico devera ser

repetido até que nao reste mais termos do dividendo a serem incluidos no resto.

Quando tratamos de polindmios com apenas uma variavel, todo ideal sobre
um corpo € principal, ou seja, pode ser gerado por um unico elemento. A diferenca
agora é que estamos considerando K|[x4,...,x,] €, neste caso, ha ideais que nao
podem ser gerados por menos de n elementos.

Vamos, a partir de agora, determinar se dados um polindémio f e um ideal
gerado pelos polinébmios h4, ..., h, do anel K[x;, ..., x,], a saber, I = (h, ..., h,,),cOomo
verificar se f pertence ou ndo a .

No caso em que ha dois polinbmios de uma variavel, para saber se o
polindmio f € K[x] pertence ao ideal (h) de K[x], bastaria dividir f por h e verificar
se o resto € zero. Dessa forma, determinariamos se f é multiplo ou ndo de h.

Generalizando essa ideia anterior, no caso em que ha mais de uma variavel,
poderiamos pensar em dividir ¢ € K[x4,...,x,] pelos polinbmios h,,...,h, €

K[x4,...,x,] e verificar se o resto é nulo, no entanto, mesmo o resto sendo diferente
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de zero, ndo é possivel concluir se um polinbmio pertence ou ndao a um ideal
utilizando o algoritmo da divisado entre polindémios.

Com isso, conseguimos concluir que, se o resto € zero, o polinbmio pertence
ao ideal, no entanto, a reciproca ndo é verdadeira. A fim de solucionar esse
problema, a seguir sera apresentado um tipo especial de geradores, conhecidos
como bases de Grébner de um ideal.

Fixada uma ordem monomial, um subconjunto finito ¢ = {g;, ..., g} de um
ideal I € uma base de Grobner se: (tl(g,),...,tl(g:)) = (tl(I)) em que tl(I) =
{cx® | existe f € I com tl(f) = cx“*}.

Dado G um subconjunto de K|[xy,...,x,] € f € K[x4, ..., x,], denotaremos por
R;(f) o resto da divisdo de f por G. Seja I um ideal de K[x4, ..., x,] € G uma base de
Grobner para I. Entédo f € I se e somente se R;(f) = 0.

Seja G ={g4,...,9s} uma base de Grobner e f um polinbmio do anel
K[x4, ..., x,]. Entdo existe um Unico polinbmio r tal que f = q;91 + - + q;gs + r, onde
q1, -, qs € K[x4, ..., x,] € nenhum mondmio de r pertence ao ideal gerado pelos

termos iniciais de g;.

Para calcular a base de Grobner de um ideal devemos, inicialmente, calcular
0 S-polinbmio. Sejam g, , g, € K[x4, ..., x,], entéo:

a a a a
Xyt xy" Xyt Xy

-1 7 Tm -1 vt Tm
S(gl'QZ) - tl(gl) g1 tl(gz) 92,

onde «; € 0 maximo grau entre as variaveis x; dos termos iniciais dos polinbmios g,
e g,. A partir desse polinbmio, calcula-se, por meio do Algoritmo de Buchberger a
base de Grobner. Seja K[x, ..., x,] um anel de polinbmios munido de uma ordem
monomial >. Dado um subconjunto finito S ¢ K|[x,, ..., x,], 0 algoritmo tem como
saida uma base de Grobner do ideal gerado pelos polinbmios de S no anel
K[xq, ..., xp].
» FEtapa l:Considere G =SeP={(g,9'):9.9 €EGeg+g'}
= Etapa 2: Enquanto P # @, repetir 0S passos:

o Escolher (g,g') € P e remover (g,g’) de P;

o Calcular o resto da divisdo S(g, g") ¢ do S-polinémio S(g, g") por G;

o Ser # 0, entdo:

= Acrescentarr a G,
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= Acrescentar a P os pares da forma (h,r) paracada h € G.

» Etapa 3: Escrever os elementos de G.

Considere o ideal de K[x,y] gerado por g, = x>y —x e g, = 2x? + xy?, ,
fixada a ordenacgdo lexicografica, a base de Grobner do ideal gerado por esses

polinémios é:

» Primeiro passo:

G ={91,921 e P ={(91,92)}
Célculo do S-polinébmio de g, e g,:

x2y x%y 173
$(91.9,) = E'(xzy—x) T ox2 (2x* + xy*) > S(g1,92) = 5 X
3
S(gl,gz)c #0- g3 = —T—x

G =1{91,92 93} € P = {(g1,93), (g2, g3)}

» Segundo passo:

G = {91, 92 93} € P = {(g1,93), (g2, 93)}
Célculo do S-polinémio de g, e g5:

x2y3 x2y3 xy3
= (xly — — = _ — 942 _ 4n)2
§(91,92) =75 %y =) (_ x_yg) ( z x) - S(gy, gs) = —2x% — xy
2
5(91,93) = =92 = 5(g2,93) =0

G ={91,92 93} € P ={(92 93)}

» Terceiro passo:
G =1{91,92 93} € P = {(g2, 93)}
Célculo do S-polinémio de g, e g5:

x?y? x2y® xy® xy®
5092, 93) = (x?y —x )<_ _X>—>5(92,g3)=_2x2+7

2x2 2

S(92.93) = =92 — g3 = S(g2,93) ¢ =0
G ={91,92 93}
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Como P = @, o algoritmo ira parar, tendo, assim, calculado a base de Grobner.
Retornando ao problema, tinhamos a seguinte questao: dados um polinémio f e um
ideal I = (hq, ..., h,) do anel K[x,, ..., x,] como saber se f pertence a I? Temos que,
se I € um ideal de K[x4, ..., x,] € G uma base de Grobner para I, entdo f € I se e
somente se R;(f) = 0, logo, basta realizar a divisdo de f por G e verificar se o resto
é zero.

Dentre as possiveis aplicacdes das bases de Grobner, ha uma aplicagcdo que
permite resolver sistemas de equacdes polinomiais de varias variaveis. Ao calcular
as bases de Grobner de um determinado sistema de equacdes polinomiais de varias
variaveis, estas possuirdo as mesmas solugdes do sistema inicial, no entanto, esse
novo sistema sera formado de equacdes que possuem menos variaveis e, por isso,
o célculo de sua solucdo sera mais simples.

Considere estas equacoes:

2x +4y —6z =10
4x + 2y +2z =16
2x + 8y — 4z = 24

em C. Essas equagbes determinam I = (2x + 4y — 6z — 10, 4x + 2y + 2z — 16, 2x +
8y — 4z — 24) c (C[x,y,z]. Calculando uma base de Grébner em I, considerando a
ordenacdo lexicogréfica x > y > z, obtemos:
G={2x+4y—-6z—-10,7y —5z— 16,z — 1}
O ultimo polinbmio gerador de G, depende somente da variavel z. Resolvendo
a equacdo gs; =0, temos: z = 1. Substituindo a variavel z em g, = 0 é possivel
resolvé-la e determinar a variavel y e substituindo as duas variaveis anteriores em

g1 = 0, determina-se a variavel x. Portanto, a solugédo do sistema € S = {2,3,1}.

Considerac0des Finais

Neste trabalho foi feita uma breve introducéo as bases de Grdbner, as quais
podem ser utilizadas para verificar se um polinbmio pertence ou ndo a um ideal. O
foco do trabalho, no entanto, além das bases de Grdbner, foi também a diviséo de
polinbmios e ordenag&o monomial.

Por fim, ressaltamos a aplicagcéo estudada neste trabalho, e informamos que
esta teoria pode ser utilizada na construgdo de Codigos Corretores de Erros e na

Coloracéo de Grafos. Para o aprofundamento das mesmas, sugiro as seguintes
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bibliografias: Using Algebraic Geometry de Cox, J. Little e d. O'Shea e; Polindmios

e Computacédo Algébrica de Coutinho [2].
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O POTENCIAL DA HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO-APRENDIZAGEM
DOS PRINCIPIOS DA ANALISE COMBINATORIA

ARAUJO, LARISSA SENE*
Area: Educacdo Matemética

Resumo

A matematica desempenha um papel importante para a vida em sociedade na resolu¢do de
problemas. Neste artigo, parte de um trabalho de conclusdo de curso em andamento, recebem
atencdo os problemas de contagem sob a abrangéncia da Andlise Combinatéria (AC), diante da
dificuldade no aprendizado desse contetdo no periodo escolar. O objetivo é identificar possibilidades
de uso da Histéria da Matematica no ensino-aprendizagem dos principios da AC na Educacao Basica.
Para tanto, fez-se uma busca do assunto na BNCC, além de livros, sites e artigos da area. As
pesquisas mostraram que autores e a BNCC propdem o uso da Histéria da Matematica no ensino, e
gue ja existem registros das contribui¢cdes dos egipcios, gregos, chineses, hindus e europeus na érea.
A compreenséo do desenvolvimento histérico pode fortalecer o raciocinio combinatério, para que se
torne mais compreensivel aos alunos.

Palavra-chave: Andlise combinatéria; Histéria da matemética; Educacdo Basica.

Introdugdo

A matematica, enquanto disciplina do ensino basico, é fundamental na
formacdo do cidaddo por permitir o desenvolvimento de seu pensamento critico,
abstrato e de seu raciocinio légico. Segundo seu conteudo junto ao modo em que é
ministrada na sala de aula, a matematica permeia por dois extremos, podendo se
tornar Gtil em situacdes cotidianas ou indesejavel pelos estudantes — o que prejudica
tal processo de formacédo. O professor, diante disso, langca mao de estratégias que
facilitem a compreensao da matematica, ou seja, que sejam intermédio facilitador da
comunicacao entre professor-aluno para a producdo do conhecimento.

O conteudo de Andlise Combinatéria trabalhado desde os anos iniciais do
sistema educacional (ensino fundamental 1), e aprimorado nos anos seguintes
(ensino fundamental 2 e ensino médio), representa um desafio da matematica quanto
a compreensdo dos alunos, principalmente no ensino médio (VASQUEZ; NOGUTI,
2004).

25 Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Instituto de Ciéncias Exata, Naturais e Educacao,
larissasenear@gmail.com. Trabalho desenvolvido sob orientacdo da Prof.2 Dr.2 Ménica de Cassia
Siqueira Martines.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), recentemente aprovada pelo
Governo Federal brasileiro, como curriculo fundamental a todos os alunos da
educacao basica, traz para os 4°, 5° e 8° anos do ensino fundamental, e nas trés
séries do ensino médio, habilidades que abrangem problemas de contagem. Para 0s
anos iniciais, a BNCC propde o desenvolvimento da capacidade de determinar a
quantidade de agrupamentos possiveis ao se combinar elementos, envolvendo
diferentes estratégias independentes de formulas, pautadas pela interpretacdo. Ao
longo dos anos, para o ensino fundamental Il e médio, a proposta é aprimorada
seguindo a ideia da progressdo de habilidades (BRASIL, 2018). O Curriculo de
Referéncia de Minas Gerais, publicado apés a BNCC, estabelece para o ensino nas
escolas publicas do Estado estas mesmas habilidades dentro do tema de Analise
Combinatéria (MINAS GERAIS, 2019). No documento Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), h& indicacéo para os professores dos anos
iniciais usarem as tendéncias em educacdo matematica, inclusive a Historia da
matematica: “Nao sé os registros precisam ser respeitados e valorizados, mas
também o uso do corpo. A histéria da mateméatica nos mostra a importancia dos
dedos para contar, das m&os e dos pés para medir [...].” (BRASIL, 2014, p. 21).

Nesse sentido, 0 presente artigo, que é parte de um trabalho de conclusao de
curso em andamento, com resultados parciais, busca refletir sobre o que é Historia
da Matemética, as possibilidades de seu uso na sala de aula, no ensino de
matematica, e conhecer um pouco da histéria da Analise Combinatoria.

Objetivos
Objetivo geral: identificar possibilidades de uso da Histéria da Matematica no

ensino-aprendizagem dos principios da Analise Combinatoéria na Educacéo Basica.

Objetivos especificos: apresentar a definicdo da Histéria da Matematica,
identificar brevemente a aplicagcdo da Histéria da Matemética no ensino de
matematica; reconhecer os povos envolvidos na historia da Analise Combinatoria e

suas principais contribuicdes.

Metodologia
Propde-se uma metodologia qualitativa para apresentacao do que € a Historia

da Matematica, de seu uso na educacéo bésica e dos povos envolvidos na historia

da Analise Combinatoéria. A partir de fragmentos das obras de Miguel e Miorim
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(2017), Roque (2012) e BNCC (BRASIL, 2018) apresenta-se a valorizagdo do
potencial pedagogico da Histdria da Matematica, unindo-a a Educacao Matematica.
Comenta-se, brevemente, os dados historicos dos principios da Analise
Combinatoria. Para isso, segue-se a mesma linha de pesquisa do trabalho de
Martines e Bonfim (2011), sendo feito um levantamento das principais descobertas
que compde a historia de diferentes povos e o desenvolvimento do tema pelo
cientista Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716).

Resultados parciais e discussdes

A Histéria da Matemética dedica-se ao estudo e a investigacao de fatos que
deram origem e desenvolvimento a conceitos matematicos, baseada em diferentes
formas de registros de civilizacdes antigas. Miguel e Miorim (2017), por meio de
diversos interlocutores citados em seu livro (Histéria na Educacdo Matematica),
defendem que esse tipo de abordagem possui potenciais pedagogicos positivos para
a sala de aula.

Para Roque (2012, p. 15) “pode-se fazer histéria da matematica por duas
razdes: para mostrar como ela se tornou o que €; ou para indicar que ela ndo é
apenas o que nos fazem crer que €”. Estes dois beneficios ficam claros para a sala
de aula quando surgem questdes sobre a necessidade de estudar um assunto
especifico de matematica e porqué este assunto exige raciocinio mais elaborado.
Muitos foram os processos de culminaram na formacédo e aprimoramento de um
conceito matematico e a histéria da matemética tem papel fundamental em mostrar
a origem e os estudiosos envolvidos nesses processos.

Em duas passagens de seu texto, a BNCC traz comentarios que citam a

histéria da matematica como recurso ao ensino (2018, p. 298):

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
guadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e
softwares de geometria dindmica, é importante incluir a histéria da
Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um
contexto significativo para aprender e ensinar Matematica. Entretanto,
esses recursos e materiais precisam estar integrados a situacfes que
propiciem a reflex&o, contribuindo para a sistematizacéo e a formalizacao
dos conceitos matematicos (BNCC, 2018, p. 298). [...]

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo conceito ou
procedimento, é fundamental haver um contexto significativo para os
alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do
conhecimento e da propria histéria da Matemética (BNCC, 2018, p. 299).
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Fica evidente a intima relacdo entre matematica e sociedade, diante das
mudancas constantes pelo qual ambas passam e refletem uma sobre a outra. E
preciso quebrar o mito de que a matematica é para poucos. Na escola, a abordagem
da historia matematica auxilia na reducdo do bloqueio psicolédgico construido sobre
essa disciplina, pois permite ao aluno se inserir no contexto de diversas formas
(LOPES; FERREIRA, 2013).

Embora a Analise Combinatéria (AC) seja relativamente recente na
matematica, os problemas de contagem que estdo ligados a aritmética surgiram
desde a antiguidade. Para Eves (2004, p. 25) “usualmente se considera a
matematica mais antiga aquela resultante dos primeiros esforcos do Homem para
sistematizar os conceitos de grandezas, forma e numero.” Por isso, parte-se do
conceito de numero e dos primeiros processos de contagem para investigar a histéria
da matematica e, assim, da AC. Este conteudo é resultado de estudos sistematicos
dos métodos de contagem de elementos de um agrupamento ou a quantidade de
agrupamentos formados sob condi¢c6es conhecidas.

Dentro da histéria da AC, Bastos (2016) relembra as contribui¢cdes egipcias,
registradas em seus papiros e nas paredes das piramides, com problemas cuja
resolucao pode se apoiar no Principio Fundamental da Contagem (PFC). Os gregos
também contribuiram ao conteddo, sob os nomes de Euclides de Alexandria, que
escreveu sobre os coeficientes do desenvolvimento do binbmio e Arquimedes de
Siracusa, que publicou o Stomachion (estbmago, em grego), semelhante a um
guebra-cabeca, envolvendo o raciocinio combinatério para reconhecer suas
possiveis solucdes. Os chineses, com seu sistema de numeracdo, quadrados
magicos, representacdo do triangulo aritmético e célculos de raizes quadradas e
cubicas. Hindus com seu sistema de numeracao, livros de combinatéria e de
tridngulo aritmético. Acontecimentos europeus tiveram muitas contribuicbes para a
AC, com o surgimento de teorias, jogos ricos em cultura e contedo matematico
(BASTOS, 2016).

O filésofo aleméo Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716), depois de se
formar em direito, em 1666, publicou a Dissertatio de Arte Combinatoria, com o
objetivo de compilar o raciocinio e a descoberta de combina¢gbes de elementos
bésicos, como nimeros, letras, sons e cores (O'CONNOR; ROBERTSON, 1998). E
a partir deste documento que se registra a ligacédo de Leibniz com a AC.



111

Consideragdes finais

Com este trabalho, em andamento, procura-se identificar possibilidades de
uso da Histéria da Matematica no ensino-aprendizagem dos principios da Analise
Combinatéria na Educacéo Basica. A atuacdo na base pode fortalecer o raciocinio
combinatério. Espera-se que, com isso, uma vez nos anos finais da educagéo basica
(ensino médio), os alunos sejam capazes de compreender melhor os problemas de
combinatoria, resolvendo os problemas independente de conhecer ou nédo as

férmulas de permutacéo, arranjo e combinacao.
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UM OLHAR ACERCA DO ESTUDO DE RAZAO E PROPORCAO POR MEIO DO
PIBID EM UMA ESCOLA RURAL
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Area: Educacio Matematica

RESUMO: O presente trabalho refere-se a um relato das experiéncias vivenciadas em uma escola
municipal rural vinculada ao PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia) do
subprojeto Matematica. Com foco em atividades desenvolvidas no 9° ano do Ensino Fundamental, no
primeiro bimestre de 2019. Dessa forma, apresenta-se neste momento as vivéncias acerca do
contelido de razdo e propor¢ao sua contextualizacdo com outros campos do conhecimento e sua
importdncia na formacdo dos professores. Sendo assim, a obra € composta pela construcao,
execucao e resultados obtidos por meio da intervencao.

PALAVRAS-CHAVE: Razdo e proporcdo; PIBID-Matematica; Formacdo de

Professores; Interdisciplinaridade.

Introducao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), fomentado pela
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), trata-se
de uma acéo que procura proporcionar aos graduandos dos cursos de licenciatura,
uma aproximacao pratica com o cotidiano das escolas publicas de educacéo basica
e também, com o contexto que elas estéo inseridas (CAPES, ?).
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Com base nisso, os projetos devem promover principalmente a iniciagdo do discente
aos ambientes escolares, visando estimular desde o inicio da sua formacao, a
reflexdo sobre a educacdo publica. Para que haja supervisdo, os alunos séo
acompanhados pelo professor de matematica da escola e por um docente da
instituicdo de ensino superior participante do programa.

Neste aspecto, ao levarmos em consideracdo o0s principios do programa nos
topamos com circunstancias que sao primordiais para o processo de formacéo inicial
dos professores, especialmente os de matemética, logo é necessario saber qual o
grau de comprometimento dos alunos em relacdo ao conteudo e qual a sua
compreensao de matematica.

Diante disso, esse trabalho almeja trazer as experiéncias vivenciadas com os alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Totonho de Morais, através
do PIBID, do subprojeto de Matematica na UFTM, desenvolvidas no primeiro
bimestre letivo de 2019, através do contetdo de razdo e proporcdo gue constava no
planejamento anual e foi sugerido pela professora supervisora para ser
desenvolvido.

De acordo com o Curriculo Basico Comum do Ensino Fundamental (CBC) do Estado
de Minas Gerais (2014, p.51), para familiarizar o educando com o conceito de razao
e proporcdo é recomendavel que o educador explore o conceito de razéo
contemplando aplicagbes como: velocidade meédia, escalas e densidade
demografica por exemplo.

A partir disso, é possivel perceber a relacdo desse conteddo com outras areas do
conhecimento das ciéncias naturais e das ciéncias sociais como a fisica e a geografia
e constatar que essa tematica trata-se de um conteddo interdisciplinar. Vale
ressaltar que a interdisciplinaridade € compreendida aqui como “[...] a interagao entre
duas ou mais disciplinas, que pode ir desde a simples comunicacéo de ideias até a
integracdo reciproca dos conceitos fundamentais e da teoria do conhecimento, da
metodologia e dos dados de pesquisa” (ZABALA, 1998, p. 143).

Tendo isso em vista, 0 objetivo de nossos encontros foram além de oportunizar a
interacdo entre alunos e pibidianos, incentivar a atencdo dos estudantes e
essencialmente, favorecer a habilidade de argumentar sobre as diversas situacoes

do cotidiano relacionado ao tema, inclusive além do campo matematico.
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A partir disso, frente a importancia da tematica e tendo em vista a problematica - é
possivel introduzir e consolidar o conteudo de razdo e proporcdo de maneira
dindmica e contextualizada de modo que facilite o aprendizado dos alunos? -
optamos por trabalhar com material manipulavel, exercicios contextualizados e além
disso dispor como método avaliativo para verificar o aprendizado do conteado uma

atividade pratica.

Metodologia

A série didatica aqui exposta foi elaborada considerando aspectos interdisciplinares
acerca do conteudo de razéo e proporcao, sendo elas divididas durante o primeiro
bimestre em trés momentos: o primeiro com aplicagdo de um experimento de
quimica, o segundo o desenvolvimento de uma lista de exercicios contextualizados
e por fim a atividade avaliativa. Para isso, os pibidianos, juntamente com a professora
supervisora, dividiram a intervencao de forma que se realizasse em seis aulas, onde
cada encontro foi composto por duas aulas consecutivas.

Ent&o no primeiro encontro foi realizado o experimento quimico, buscou-se introduzir
0 assunto com a turma. Sobre o ponto de vista de Alves Filho (2000), o uso de
atividades experimentais dispde do propésito didatico de aperfeicoamento do
processo de ensino-aprendizagem, fazendo-se participativo, no qual os alunos
podem e devem ser ativos.

O mesmo procurou trabalhar com misturas, conforme Fonseca (2004, p. 25) “uma
mistura € um material que ndo possui todas as propriedades definidas porque é
constituido de duas ou mais substancias diferentes.” Deste modo, ainda de acordo
com Fonseca (2004, p.25), “uma substancia € um material que possui todas as
propriedades definidas e bem determinadas.”, as substancias utilizadas foram agua
e 6leo no que se consolidava em uma mistura heterogénea, a qual é caracterizada
por Fonseca (2004, p. 28) como “material ou sistema heterogéneo que possui duas
ou mais fases.”

Assim na conducado da intervencéo, os alunos foram divididos em grupos, no qual
cada um recebeu um recipiente com suas respectivas gradagdes e de acordo com
as explanagdes dos pibidianos foram formando relagdes de raz&o e propor¢ao, em
que foram observando a relacdo de 6leo e agua de acordo com a quantidade de

liguido da mistura.
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Fonte: Autores

Dando andamento, no segundo momento para aplicagdo das atividades,
empregando das heuristicas de Polya (2006), os alunos puderam utilizar do método
de Resolucdo de Problemas como processo para resolver as situacdes
contextualizadas acerca do contetdo razéo e proporcao expostas pelos pibidianos.
A lista foi composta por questdes onde se buscou trabalhar a razdo da quantidade
de meninos e meninas em relacdo a turma, o uso do conteddo em uma receita
culinaria, sua aplicacdo na ampliacdo e reducéo de imagens, o calculo da velocidade
média entre a escola e a UFTM, a densidade demogréfica do municipio de Uberaba,
a utilizacdo de escalas em mapas e na constru¢do de plantas baixas. Portanto
percebe-se nesta lista a utilizagao interdisciplinar do contetdo definida por ZABALA
(1998).

Enfim, como método avaliativo para verificar se o conteudo foi aprendido, buscou-se
por meio de uma atividade pratica no terceiro momento a construgdo da planta baixa
dos seguintes espacos da escola: biblioteca, sala de aula e quadra; onde os alunos
foram divididos em grupos, mediram esses locais com a trena e representaram essas
medidas em escalas 1:20, 1:50 e 1:125, tanto no caderno quanto na cartolina.
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Figura 2: Representacdo das medidas em escala - sala, biblioteca e quadra

Fonte: Autores

Resultados

Como resultado do primeiro momento notou-se a participacdo ativa de todos os
educandos, prestaram atencdo na explicacdo, trabalhando em equipe na
manipulacdo das misturas do experimento e verificacdo das razbes e proporcdes
obtidas.

Em desdobramento do primeiro momento, o segundo com a solucao da lista de
exercicios percebeu-se que a matematica como ciéncia estd presente nas mais
diversas areas, de diferentes formas e no desenvolvimento da humanidade, por
integrar-se de todas as fases da vida do ser humanao.

Por fim, como conclusdo da intervencédo do primeiro bimestre com a construcao da
planta baixa dos espacos escolares, observou-se que a proposta foi compreendida
por parte dos alunos, a mesma néo se demonstrou atrativa para alguns, onde poucos
acabaram ndo participando. Todavia, 0S grupos conseguiram entregar a atividade
proposta corretamente. E importante considerar que a sala foi dividida em trés
grupos para execugdo da construcao, contudo, os alunos que ficaram responsaveis
pelo desenho da planta baixa da sala de aula, demoraram algumas semanas para
entregéa-la pronta.

Consideracdes Finais

Acerca das conclusdes do presente relatorio, é possivel destacar que apesar de ter
sido um projeto desenvolvido para atentar os alunos sobre a importancia e a
presenca da matematica no nosso cotidiano, a atividade avaliativa, que foi a
construcdo da planta baixa, ndo foi atrativa para todos os discentes. Alguns
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demonstraram ter gostado, contudo outros ndo se mostraram satisfeitos. Fatos como
este sdo importantes para que nos pibidianos, percebam o que deixa as aulas e as
atividades mais atrativas ou ndo. Entretanto, os exercicios propostos foram bastante
contextualizados, onde foi possivel perceber que despertaram curiosidade nos
alunos, pois na lista estava presente até mesmo a distancia da UFTM até a Escola
Totonho, além das proporcdes de receitas culinarias, por exemplo.

Acerca do experimento com agua e Oleo, foi a atividade que exigiu maior nivel de
concentracdo dos estudantes. Ao decorrer desta aula, eles iam revezando sobre
qguem adicionava Oleo e &gua, assim foi possivel que todos participassem e
percebessem o quanto é dificil, pois um milimetro a mais faria com que desse errado
a partir das orientaces que os pibidianos iam passando.

Em geral, concluimos que as dificuldades dos discentes construiram o conhecimento
sobre o contetdo, uma vez que notaram a importancia da matematica em nossa
vida, levantando até mesmo exemplos de onde podemos utiliza-la. Em relacdo ao
aspecto de evolucéo pessoal e profissional, os alunos despertaram nos pibidianos a
vontade de sempre procurar inovar, pois a partir do momento que demonstraram a
ndo compreensao das atividades, foi necessario sair da zona de conforto e encontrar

novos meios de ensinar e deste modo, promover o entendimento.
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TRABALHANDO FUNCOES ATRAVES DO CONSUMO DE AGUA DE UMA RESIDENCIA E
APLICANDO CONCEITOS DE MATEMATICA CRITICA
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RESUMO:

Esse trabalho apresenta uma proposta de atividade sobre funcées desenvolvida na disciplina de
PEAM 2 do curso de matematica da UFTM, aplicando a matematica critica para o0 seu
desenvolvimento. Essa pratica pode ser caracterizada pela presenca do dialogo e de reflexao, e
permite que as questdes sociais e politicas sejam analisadas através de um olhar matematico. Sendo
assim, foi elaborada uma proposta de atividade visando essa tendéncia, para ser aplicada em uma
turma de primeiro ano do ensino médio. A partir da atividade, podemos elencar os tipos de cidadaos
gue temos nessa turma especifica.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica critica; Funcdes; Contextualizacao;

INTRODUCAO

Hoje em dia, todos os professores tém um papel fundamental de fazer uma reflexdo sobre a
funcdo que a matematica pode desempenhar na sociedade. E imprescindivel pensar nisso, pois,
sendo a escola um importante ambiente formativo, grandes condutas de vida podem ser

disseminadas.

Para iniciar nossa discusséo, é importante apresentar o conceito de Cidadania, embasado
por Coutinho (2005), que a define como a capacidade conquistada por alguns individuos, ou (no caso
de democracia efetiva), por todos os individuos, de se apropriarem dos bens socialmente criados, de
atualizarem todas as potencialidades de realizacdo humana abertas pela vida social em cada contexto

historicamente determinado.

Candau (1999, p. 112) complementa que educar para a cidadania exige educar para a acao
politico-social e esta, para ser eficaz, ndo pode ser reduzida ao ambito individual. Educar para a
cidadania é educar para a democracia que dé provas de sua credibilidade de intervencdo na questao

social e cultural. E incorporar a preocupacéo ética em todas as dimensdes da vida pessoal e social.

Neste sentido encontramos no artigo 2 da Lei 9394/96, lei esta que trata das diretrizes basicas
da educagao, que a educagado tem como finalidade “o pleno desenvolvimento do educando, seu

preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (art.2, Lei 9394/96). Com

31Aluna: Licenciatura em Matematica -samantacalves@terra.com.br
$2Qrientadora:UFTM — ICENE — DECMT - anaguinal2@yahoo.com.br
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isto, podemos observar a exigéncia de uma educacéo, inclusive uma educagcdo matematica, que

valoriza valores e principios éticos voltados para a sociedade com um todo.

O autor Skovsmose (2001) disserta que ndo devemos limitar a matematica apenas no
contexto escolar, utilizando-a em numeros e operacgdes, por exemplo, mas que exploremos a
habilidade da matematica para que possamos tomar decisdes, auxiliando as pessoas a transformar
a sociedade. Além disso, a autor ainda coloca que “a educagéo deve usar questdes sociais e politicas
no processo de ensino-aprendizagem da Matematica que levem o aluno a reflexdo e
consequentemente a uma postura critica”. (SKOVSMOSE, 2001, p.84).

Segundo D’Ambrdsio: “ndo ha duvidas que o desenvolvimento de uma atitude matematica
adequada sera de grande valia para nosso futuro”. (O’AMBROSIO, 1997, p.18). De acordo com o que
é destacado pelos autores acerca do ensino da matematica, trata-se de um meio de suma importancia
na formacdo social, intelectual e ainda, no desenvolvimento da autonomia e da criticidade do
educando.

OBJETIVO GERAL

Demonstrar que a educag¢do matematica esta presente na vida de cada individuo promovendo
dignidade social como ser social e também como ser individual, promover um pensamento critico,
ético, promotor do préprio conhecimento atuante em seu papel individual e social.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar a educacdo matematica utilizando o contetido de fun¢bes na construcdo de valores na
formacéo do cidadao.

METODOLOGIA

Antes de levarmos em consideracdo a atividade proposta para este trabalho, temos que
ressaltar que os estudantes irdo trabalhar com o método de resolugéo de problemas para responder
as situagBes elencadas pelo professor. E a partir das respostas obtidas, podemos direcionar a
discussdo para uma reflexdo sobre cidadania e moral (Menezes, Vieira, Nascimento, 2013).

Inicialmente propomos a trabalhar com o seguinte problema: “Em um prédio de 28
apartamentos o consumo de agua, em um determinado més, foi de 562m3, diga qual o consumo médio

por apartamento.”

Neste momento da atividade, pensamos em trabalhar com uma atividade que utiliza-se
conceitos da matematica elementar, apenas para criar ferramentas para o aluno, incentivando-o a
uma reflexao posterior. Apés a realizacao desta etapa, propomos a ampliagcdo da atividade, pensando

na formac¢do moral do aluno e no seu processo de desenvolvimento da cidadania.

Essa atividade foi uma proposta feita durante o curso da disciplina Pesquisa e Ensino de
Aprendizagem Matematica Il, durante um estudo sobre a matematica critica. Dessa forma, podemos
pensar em problemas que nossos alunos poderao encontrar diariamente sobre a tematica “consumo

e economia de agua”. Um possivel problema a ser trabalhado nesta situacéo poderia ser: “Vocé sabe
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gual é o consumo de agua em sua residéncia neste més? Pegue sua conta de agua e analise esta

conta. Como vocé pode contribuir para evitar o desperdicio e economizar agua?”

Para ajudarmos os estudantes com a questdo principal, podemos fazer os seguintes
guestionamentos: “Quanto tempo vocé leva para tomar banho?”, “O jardim de sua casa é regado

todos os dias?”, ou ainda “Ha problemas de vazamento na sua casa?”

RESULTADOS ESPERADOS

Levando em consideracao as possiveis respostas obtidas pelos estudantes, podemos elencar
os tipos de cidaddos que encontramos nessa determinada classe, de acordo com as caracteristicas
de cidadaos apresentador por Pagés e Santisteban (200-?, pp.8- 9), onde temos o cidadao
individualmente responsavel, cidadao vulneravel e o cidadao orientado para a Justica.

Dividimos as respostas esperadas em trés categorias: 12) O aluno nao enxerga a matematica
nesse problema e ndo sabe sobre o consumo de agua da sua casa e ndo consegue perceber o
impacto disso na sua vida. 22) O aluno consegue enxergar a matematica na situagéo e sabe sobre o
consumo de agua da sua casa, e tenta economizar 0 maximo possivel, mas ndo passa esse
conhecimento para frente, conversando com os vizinhos, por exemplo. 32) O aluno consegue enxergar
a matematica na situacdo sabe sobre o consumo de agua da sua casa, e consegue perceber que
precisa economizar, sabe como fazé-lo e ainda tenta mudar a situacdo da sua comunidade,

conversando com os familiares, vizinhos e amigos.

Poderemos constatar que no primeiro caso o cidad&@o seria o vulneravel, pois ndo sabe o que
0 gasto de agua pode influenciar na sua vida. No segundo caso, teriamos o cidadao individualmente
responséavel, pois sabe quais os impactos o gasto da 4gua pode causar, faz sua parte para melhora
da situacéo, mas age individualmente. No terceiro e Ultimo caso, teremos o cidadao orientado para a
justica, que sabe o0 impacto o gasto de agua causa em sua vida, assim como o individualmente
responsavel, e tenta sempre fazer o melhor para melhorar a situagcao, economizando e passando o

conhecimento para frente.

Dessa forma, podemos perceber que sera possivel desenvolver competéncias democraticas

capazes de julgar e avaliar os estudantes, conforme cidadaos.
CONCLUSOES

Mediante o que foi apresentado neste trabalho, seria possivel concluir e enumerar diversos
pontos acerca da tematica abordada, que podem ser resumidos em duas palavras: responsabilidade
educacional. Isso porque, tdo importante quanto entender pra que serve o ensino de matematica, é

também buscar meios para refletir até onde ele pode nos levar enquanto sociedade.

Assim, quando adicionamos responsabilidade ao nosso ensino e aprendizagem, podemos
estar contribuindo para que a matematica nao trabalhe cegamente a favor de estruturas e construcdes

tecnoldgicas que nem sempre visam o desenvolvimento positivo da humanidade.
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ESTUDO SOBRE 0 ANGULO AGUDO FORMADO PELOS
PONTEIROS DE UM RELOGIO

Sérgio Alex Sander Silva !
Prof. Dr. Nelson Femando Inforzato 2

Area: Matematica
RESUMO:

O presente frabalho tem como objetivo a analise do dngulo agudo formado pelos ponteiros de
um relagio, utifizando uma abordagem tradicional realizada no ensino fundamental & médic com regra
de trés simples, & em seguida, uma abordagem ldgica com gquesties em graus diferentes de
dificuldades. Em busca de uma melhor compreens3o, sera proposto uma formula que envolve o
angulo agudo formado pelos ponteiros de um relogic com sua devida demonstragio e aplicagio,
inclusive nas mesmas questies anteriores, bem como resclugies de questies de vestibular sobre o
assunio. Tal formula permite chegar ao resultado cometo em poucos passos, tomando aquela
questdo mais trabalhosa com grau maior de dificuldade, bem mais simples. O que se pretende com
esse trabalhe & comparar o método tradicional na resolugio das questies sobre o assunio e mostrar
que existe a possibilidade de ufilizar uma formula, facilitande muito a resolugio das questies.

PALAVRAS-CHAVE: Angulo, Ponteiro, Reldgio, Formula

Introducao

Este presente frabalho propde uma breve evolugdo histdrica dessa maguina
de medir o tempo chamado reldgio, bem como, inicialmente, desenvolver questies
envolvendo o Angulo agudo formado pelos ponteiros de um redogio, utilizando os
métodos tradicionais e 10gicos trabalhados pelo professor em sala de aula. E em
seguida, propor uma formula para calculo desse dngulo agudo formado pelos
ponteiros de um reldgio, com sua devida demonstragdo. Tal formula, ndo consta nos
livros de ensino fundamental & médio. A vantagem dessa formula € tomar as
resolugdes das questbes mais simples em poucos passos. Em termos de nimero de
passos, as questdes simples e dificeis, tomam-se basicamente iguais, com
resolugdes de 4 a 5 passos apenas. Porém, o que se pretende com tal estudo ndo é
substituir o método tradicional, e sim acrescentar mais uma possibilidade para o
tema.

1 Aluno: UFTM, Mestrado Profissional de Matematica — PROFMAT , sergiacmatematica@yahoo_com.br
2 OrientadorUFTM — ICTE — Departamento de Matematica Aplicada — nelson_inforzato@gmail.com
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Metodologia

Todo estudo & realizado em pesquisa bibliografica em livros de ensino
fundamental e médio.

Para a demonstragdo da formula que determina o dngulo agudo formado
pelos ponteiros de um relogio, sera utilizado a figura do relégio com os ponteiros de
horas e minutos, a relagSo enfre o ponteiro das horas e o respectivo grau de
deslocamento e também sera estudado a relag3o entre o ponteiro dos minutos com
selu respectivo grau de deslocamento. Estes passos também ocorrem na abordagem
tradicional utilizada em sala de aula como método de resclugdo para esse tema.
Porém, avangando um pouco mais, utilizaremos a Geomefria para mosfrar uma
relagdo entre esse dngulo agudo dos ponteiros e as horas e minutos, gerando uma
formula que permite conhecer o resultado de forma menos frabalhosa do que o
método tradicional que utiliza a regra de trés.

Resultados ou resultados parciais e discussbes

Apds a apresentagdo e demonstragdo da formula, testaremos as questbes
desenvolvidas pelas abordagens tradicional e logica com a aplicagdo da formula
para resolugdo e devida comparagdo. Questdes de vesfibulares tambem serdo
resolvidas com a farmula. O que se pretende de uma forma geral € ampliar as
possibilidades de modos de resolugdo de questdes envolvidas com o tema, sendo
mais uma ferramenta gue o professor poderia utilizar, diante de tamanho desafio que
& o educacional em nosso pais. N3o se pretende com esse estudo substiuir o
raciocinio matematico ufilizado, que neste caso, € a regra de trés simples com
relagbes entre tempo em horas e minutos com os dngulos percomidos pelo ponteiro
do reldgio em graus. O objetivo & realmente apresentar uma possibilidade a mais,
uma ferramenta que deve também ser conduzida até chegar a formula, sem com
isso descartar nenhum dos métodos anteriores. Tal formula & relevante nas
resolugfes das questdes pela facilidade de conclusdo, e por ndo constar nos livros
didaticos de Matematica.
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Consideragdes Finais

O estudo abordado de uma formula que envolve o dngulo agudo formado
pelos ponteiros de um relogio, permite chegar ac resultado em poucos passos,
tomando aquela quest3o mais trabalhosa com grau maior de dificuldade, bem mais
simples. O que se pretende com esse trabalho & comparar o método tradicional na
resolucdo das questies sobre o assunto e mostrar que existe a possibilidade de
utilizar uma farmula que ndo consta nos livios de ensino fundamental e médio,
facilitando muito a resolugdo das questbes. Mais uma vez, ndo se pretende
entretanto, a substituicio do método tradicional para resolugdo de tais questbes pela
formula, e sim o entendimento do assunto ampliando os métodos de resolugbes de
questies gue envolvem o tema.
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ALCUNS PROBELEMAS MATEMATICOS AQ LONGO DA HISTORIA DA MATEMATICA

YENNYS, Sthénio hury |
SIQUEIRA MARTIMES, Mbnica de Cassia®
Areaz{Educagio Matematica)

RESUMO: Este trabalho fam por cbistio imestigar algurs problemas. malematioos gue ficaram em aberin, ou seja, sam demonsimcho,
a0 lpngo dos séoulos. Alguns desics problomas ficarsm femosos, oomo o8 conbiecidos problemas dissioos da antiguiderk, & quadratra do
cirouln, & duploacio doouboe @ trisse ogho do angulo. A pesquisad qualiatim, ja go nos pRosupEmDs com 2 compEanso dos problemes o
SIS respeoifms solupbes, ou a falta delas. Tambsim se clessfica pomo wma pesquisa eoploridnia @ dooumental, uma wr qua se utifra apenns
da registros, historioos ou nio, parn obler o dados. Al o momento werificamos o sxistencia de wirics probie mas em aberio na Maemética @
aquil apesantan mos quatn o bes.

PAL AV RAS-CHAVE: Histdria da Matematica; Problemas em aberio; Problemas diassicos da antiguidade

Introdugao
Iniciei esse trabalho por estar partidpanda de uma Iniciagao Cientifica Janior na Universidade Federal do Triangulo
Mineiro (UFTM). Apds ser protagonista em uma afividade de extensBo universitaria na escola em que estudo,
Escola Estadual Minas Gerais, promovida pela UFTM com finandiamento do CHPg, fui premiado com uma bolsa
de Iniciagio Cientifica JOanior do CMPg, 8 mesma fioi atribuida para ser realizada num projeto com a Malemafica.
O trabalho tem como prncipal foco, estudar os problemas da Malematica, que ficaram sem solugdo, ao longo
da historia. Comegamos com alguns problemas propostos por filosofos que viveram na Grécia antiga, por volta do
século V 8.E.c.3, até problemas que ainda aguardam eeolugbes & chegam a oferecer prémics, em dinheira, para
quem for o primeiro a apresentar uma demonstragio valida.

Objetivos
Esclarecer que a Maleméatica escolar & precedida por uma Mateméafica quaseempirica, fazendo sentido as definigbes
& teoremas aprendidos nesse nivel de educacio.

Modificar conceitos & crengas sobre os matematicos & a Malemaética produzida e apresentada na educagho
basica
Metodologia
A meiodologia empregada fioi 8 andlse documental. Usamos arfigos, dissertaghes de mestrado e doutorado além
de trabalhos & imagens disponibdiz ades na WEB para conhecer um pouco mais sobre o iema da pesquisa.

Tambem foi usado o Fvro “0 Teormma Do Papagaio” o qual nos conta uma verséo da histonia dos problemas
dassicos da matematica.

Para compreenséo da impossibilidade de respoata aos problemas classicos da antiguidade foi necessario wsar-
mos o Geogebra.

Resultados parciais e discussoes:

A pesquiza esta em andamento e, por esse motiva, agui apresentamos alguns dos problemas que permane ceram
em aberto, ou seja, sem demonstra¢io, na Matematica por muitos amos, e alguns dos problemas nessa Grea que
ainda estBo em aberio. Iniciamos com os trés problemas classicos da antiguidade .

'Escola Estadual Minas Gerai, 3° ano do Ensing Mdic, CHPg. yennysitaliaigmail com
ZFTM, DEMAT, monica siqueiramartinesifuhm adu br
aF.n = anies da Fra oomum, usado alualmens para evitarmos a5 conotaghas wligioss.
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QUADRATURA DO CIRCULO
O problema foi proposto pelos antigos gedmetras gregos, “A primeira meng&o do problema da quadratura do circulo
encontra-se no papiro Rhind, em torno de 1600 a.C.: Construir um quadrado equivalente a um circulo. Reposta:
refirar  do diametro e construir o quadrado sobre o que resta” (Pitombeira, p.3).

O mesmo consiste em dado um circulo, construir um quadrado, usando régua e compasso, exatamente com a
mesma area do circulo dado.

Figura 1: Quadratura do circulo

Apesar do problema ser considerado dficil, ndo era tido como impossivel. Varios cientistas dedicaram parte
da suas vidas na busca por uma solugio. De acordo com Pitombeira (p.2), somente em 1837, Wantzell (1814 -
1848), demonstrou que “um nimero real & construtivel com rBgua e compasso se, @ somente se, ele & um nimero
algébrico, de grau igual a uma poténcia de dois, sobre os racionais.”

Interpretando o problema com a Matematica algébrica usada atualmente femos: dado um circulo de raio r, a
sua area é n-r?, prefende-se construir um quadrado, de lado x, com area igual a area do circulo dado.

Assim, tem-se x> = x.7% , logo x = V/mr2. Como x & um niimero transcendente®, resulta a impossibilidade da
quadratura do circulo recorrendo apenas ao compasso e a régua ndo graduada, como provado por Wantzell.

DUPLICACAO DO CUBO
N&o sabemos quando foi langado este desafio pela primeira vez, mas a fradicio historica situa-o na época dos
pitagoricos, dos discipulos de Pitagoras (século VI aE.C.).

Segundo Pitombeira (p.4) ha duas lendas sobre a origem da duplicagio do cubo, com detalhes contradiorios.
Uma delas se refere a duplicago de um timulo cibico e a outra a duplicag&o de um altar também em forma de
cubo.

Ja Nascimento & Nascimento (2010) nos conta que

Duranie o quinto socub A .C., Atenas foi assolada por uma poste que dizimou um quanio do sua populaglo.
Uma delogagao ioi entso onviada ao oraculo do Apolo, em Dalfos, com a miss30 de perguntar como comba-
tor aopidemia. Diano da pory: © oracuo dou que o altar cibico do Apolo daveria sor duplicado.
Em vista da do oracula, fol ido um altar cujas dimansbos foram dobradas, mas mesmo as-
sim, a pesio contit No caso, fol ido um cubo, cuja amsta eca o dobro da aresta do cubo original,
ou mja, o volume do cubo original fol muliplicado por oo (NASCIMENTO, NASCIMENTQ, 2010)

O problema entao consiste em: dado um cubo, construir, com régua e compassa, outro cubo cujo volume do
sagundo seja o dobro do volume do primeiro.
“Uen doni 6 um nimero ral cu complkao que NBo & ralz da nenht lincenial a cosficiontos inbiros.
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Figura 2: Duplcagio do Cubo

0
-1 -
Fonte: Proprio autor

Tentando resohver algebricamenis o problema, conssderemoe a a aresta do primeiro cubo dado, logo seu volume
=eria ¥y =ﬂ!, & seja r a aresta do segundo cuba, o qual queremos que o Ve = 2 -V). As=m feriamos:

.I'rz =2-.I'r|
O=1
I= ':'FIF
T=avl
Mas +'Z n&o & raiz de um polinBmio imedutivel de grau 2, logo 42 néo é construtivel.
TRISSECGAQ DO ANGULO
0 probema consiste em, dado um &ngulo qualquer, dividir o Angulo dado em tée Angulos congruenies.
Figura 3: Trissecgio do Angulo

Esie problema, assim comao o8 outros dois apresentados, ficou definitivamends eeolvido & pela negativa, ou
seja, & impossivel encontrar um processo que, ulilizando apenas um compasso & uma régua néo graduada, per-
mita dividir quakquer Bngulo em trés partes iguais.

NUMEROS PRIMOS GEMEOS
Nimeros primos gémeos, na feoria dos nimeros, s&0 dois nMmeros primos cuja diferenca & igual a dois. De acordo
com Viana (2018) "esta denominagio foi usada pela primeira vez em 18186, pelo matematico alem&o Paul Stacks|
{1852 — 1919), mas o problema & muito mais antigo.”

Ainda ssgundo Viana (2018} *0s matematicos britanicos Godirey Hardy (1877 — 1947) e John Littlewood (1885
— 1977} propuseram wma formula para caloular o nomero de primos gémeos até um dado nomerns n. Essa formula.
pasece funcionar muite bem, mas & hoje nao foi provada malematicamenis ™

Considerando um ndmero real, par, representado por 2r baseando-se na formula tem-se que 2t = oy + P2
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Figura 4: Nameros primos gémeos
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Fonte: hitps7farww_obarice nirodamente.com/201 27 1 1/sobre-cs-primos-gemeos.himl
onde py & p; representam nimeros primos quassquer. Decompondo a férmula temos que x +x = py + p; umavez
que 1 + 1 = 11, reorganizando a equagio temos que:

I—fh=p2—xX (1)

Exemplo: Ssia py = | & 2r = 14 substituindo em (1):

I—m=pz—I
T-1l=p-T7
G=p;—7
pz=13

13 & o nimero primo gémeao do ndmero primo 1 1, pois:

13_y=12

Consideragies finais:

Estar na universidade para participar do grupo de pesquisa & das reunibes de orientacio me aproximou 208
shmos da UFTM possibilitando novas amizades e vontade de estar numa universidade, akém do contato com
f&cnicas & métodos centificos da Malematica.

Vejo que desenvolver essa pesquisa contribal com o estimulo ao pensamento centifico e a difusac do conhe-
cimentoem diferenies esferas da sociedade.

Mo decorer do projeto, five algumas dificuldade s, tais como a uiiliz agao do progama GeoGebra, usado pelos
ahmos e professores do curso de maemaética da UFTM, mas depois que aprend & usar esia ferramenta, a mesma
me awxiliou a compreender o8 problemas dassicos da anfiguidade & 8 sua impossibilidade de resposta.

Referncias:
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A PARTICIPACAD DAS MULHERES NO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA NA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO

AreaiEducacio Matematica)

RESUMO: Ao longo da hisiria dismsas mulbesss oontriwiram para o dessnvohimanio das cisncias, mas pouco ss conheos sobe
alas Nos dlimos anos tom s tomado recomenie oS estudos @ discusshos sobe QuEsites miomnies 4 eguidade do péinan @, am aspa-
cial nos espagos ientifioos. Segundo dados do Canso dn Educagao Superior de 2016, ooktados palo Insthio Macional de Estudos @
Posquisas Educacionais Ansio Tebsira {Inepl, o peremual de matricules realizadas por mulhs res: nos cursos o ensing supsrior passa de
&57%. Aposar disso, pesquises como a de Beech {2013} e Caralari {2010} apontam que as mulheres: sio minoria nos curscs do graduaciio
ma & de ciéndas acatas. 0 presenis trabalho busca, avmes s de pesquisa dooumentale bbliografica, identificar &= possineis usas das
dilemingas da génan nos cursoes: da cxmtas, abim da identificar de qua forma se da & partidipagso das mulheres no ourso de Licenciatura.
wm Malmatica na Unfemsidads Fedoral do Triangulo Minsine. Uliraremcs para. tanio os dades fomecidos pala irstituigho skens a
quantidarts de aluncs ingressanics & oonchuines o cunso, sopErados por gancen.

PALAYRAS-CHAYE: Mulherss na Matematica; Historia da Educagéo Malematica; Universidade Fedeml do
Triangulo Mineiro.

Introdugao

Ao longo da histonia, pouco se tem conhecimants da participagso de mulheres no dessmvolvimento dientifics, o
que nos faz questionar as razbes pelas quais isso ocome. Mo gue tange a mabtematica, podemos citar algumas
mulheres cujos trabalhos e estudos foram rebevanies para diversas areas, dentre as mais conhecidas femos
Hipétia de Alexandria (370-415), considerada 8 primeira mulher maiematica da histéria, que se dedicou &
diversas areas do conhecimento, tais como Filosofia, Matematica, Astronomia e Poesia; Maria Gestana Agnesi
{1718-17%5), matemdética ialina que desemrolveu estudos na drea de andlise algébrica & infinflizsimal; Emmy
Nosther [1882-1935), considerada a “mae da algebra moderna”, se aprofundou na feoria das estruturas de ansl,
ideais & algebra nAo-comutativa, além de introduzir as estruturas algébricas na teoria da fopologia desenvoher
eatudos em fisica tedrica. Mesmo considerando que essas 5530 de bastanke relevancia para a malematica e
eatio enire as mais conhecidas das mulheres, ainda assim o reconhecimento & menor se comparado 8 homens
que confribuiram para o desemwolvimenio das ciéncias.

0 pouco reconhecimento dado & essas e outras mulheres cientistas reflete aspectos da sociedade na qual
eatamos inseridos no que se refere &s questbes de género. De acordo com Brech (2013, p.4), “Cs papéis sociais
imposios pela sociedade, as dife rentes expectativas das familias com relagio aos meninos & &s meninas & uma
educacio basica com viés de género, estdo provevelmente entre as causas para que nis mulheres ssjamos
menos de 507 ja no ingresso da graduacBo”.

No Bragil, apenas em 1827 sarge uma lei sobre educacio das mulheres em escolas elementares & 50
1870 esse direilo & estendido a0 ensing superior. A partir de entao, as mulheres poderiam ingressar no ensino
superior, apesar de outros obstaculos enfrentados por estas nesse percurso. Atuslmente, a malona do corpo
discenie nas universidades brasileiras é do sexo feminine. “Dados do oitimoe Censo da Educagio Superior, de
2012, coletados pelo Instituto Macional de Estudos & Pesquisas Educacionais Anisio Teixeina (Inep), confirmam
“gue 0 universo académico registra maior ndmeno de matriculas de mulheres, em cursos de graduagio presen-
cigis” (Mokta, 2014). Apesar dos altos indices de mulheres matriculadas em cursos de graduacso, trabalhwos
como o de Cavalari (2010} & Rezende & Cuirino (2017) nos mostram que esses indices néo s&o tBo altos entre
a8 cursos de Ciéncias Exatas e sobretudo noa cursos de pos-graduacio dessa Grea.

Objetivos
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0 objetive da pesquisa & analisar a parficipagéo das mulher=e no curso de Licenciahwra em Matematica
na Universidade Federal do Tidngulo Minsiro, utilizando para isto oz dados cedidos pela instituigio no que diz
reapeito aos alunos ingressantes & concluinies, no periodo de 2009 a 2019. Alem disso, espera-se alravés
de pesquisa biblografica, identificar ss possiveis razbes para que a8 mulherss sejam minonia nos cursos de
i aas.

Metodologia

A pesquiza em Historia da Matematica nos leva a descobrir fatos que poderao providenciar makor compresnsan
& significado de evenios passados para explicar a siluagio presente ou estado afual do fendmeno estudado,
alem da possibilidade de reladonar o estudo em Hisioria com questoes sociais, possibilitando melhor enfendi-
mento da sociedade .

Para ralizarmos a pesquisa, wsamos 3 metodologia da analise hestdrica documental. Essa técnica visa
idendificar, por meio de catalogos efou centros de documentos histdnicos relevantes para a pesquisa, que ser-
virgo como fontes.

Ap isa o l trilha os caminfos da pesquisa bibliografica, ndo sendo facl por wees
distingui-las. A posguisa bitfisgrafica wiiliza fonies constihsidas por matarial j alshoradn, constiuido
basicamenta por lvros o artigos cantifioos looalirados em biblictecas. A pesguisa dooumental moore o
fonics mais diramsfiosdees o disporss, 5o m tratama nio anafition, tais como: tabole ostatistines, jproais,
wvistas, relalbhios, documanios oficials, cartas, filmes, fotografias, pintures, tapegriss, wletdrios do
ampEsas, ¥ideos do progmmas da telvistn, oo, (FONSECA, 2002, p. 32).

Para esta pesquisa, buscamos os documentos na Universidade Federal do Thgngulo Mineiro, atrevés do
DRCA, o gual disponibilzou os dados referente a quantidade de ingressanies e conchanies no curso de Licen-
ciahura em Matematica, separados por sexo & espera-se identificar como se da a participagao das mulherss no
CUrED.

De acomo com Bloch (apud Mariotio, 2008, p.13), *ha dividzs em relagio &s etapas do dessmrolvimendo
de uma pesquisa historica. O meamo se aplica a0 trabalho, ou aos detathamentos anferior=s ao trabalho, que
=80 exigidos do historiador” Ainda sobre a metodologia de peequisa, Bloch (apud Mariotto, 2009) ressalta que
muitos ndo s déo conta das dime nsbes dessa empreitada pois o histonador redne os documento, os 8, e

esioa-se por lhes pesar a aulenticidade @ a veracidade. Depois do que, @ 50 entho, pie maos 4
obra S8 ha nisio um contrateerpe: & ouo jamais hisiorisdor algum peocsdoy dosta mansin ..
Forque os fexins, ou o5 documenios squeckgioos, mesmo os mais darns na aparéndia @ os mais
oondesnandontos, 506 falam frandak rmmenic) guandn so sabe imemogs-les.

Aprendsr 8 intermrogar os documenios & uma tarefa Ardua, e pode fomar vérics caminhos, ndo podendo,
Eagim, prevermos qual o caminhg que serd seguido, ou gual o procedimento que serd uiilizado. Independenis
do caminho que seqUIremos, Serd Necessano anguirmos o8 documentos encontrados, akém de os interpretar &
luz dos conhecimentos sociais e m questan.

Revisao Bibliografica:

Rezende e Quirino (2017) proble matizam a insergio das mulheres nas areas de céndas e ecnologia, con-
siderando a crescenie presenca feminina nas universadades e a reduzida particpacao em produgio Gentifica.
Segundo Cavalan (2010), “as mulheres conquistaram seu espaco no nivel superion chegando, inclusive, a
serem responsdveis pela maioria das matriculas, nas Wtimas décadas do século X3X°. Mas a0 mesmo tempo
&m que se verifica a crescente particpagio das mulherss em diversos cursos de graduagio, pesquises como
a de Cavalari (2010) afirmam que esses nimeros nAo s&o tAo grandes a0 considerar alios niveis na cameira
cientifica.

Dados trazidos no trabakho de Arsdjo (201B) nos apontam que dentre os bolsistas de produtividade em
pesquisa do CHNIPg em matematica, menos de 15% 5o mulheres.
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s estatisficas do ihime Coloquic Brasiin d Malematica |...] oonfirmam esse cenario: dos
888 partivipantes da edigho da 2017 do oolbguin, 23,5% arem mulhe res, @ nouanio ape nas 16,8% das
pakesiras foram profridas por mulhess. Dente os 50 pesquisados s do oompo cleniéfico do Inssiuio
Nacional do Maematica Pura @ Aplicada {Impal [...] apenas wna & mulhar” (Amifo, 2018}

Sagundo Tabak apud Rezende & Quiring (2017 ), “mesmo nho existindo uma discriminacio formal a0 acess0
das mulheres & comunidade cientifica, a parficpagho delas na produgio da ciéncia e da tecnologia & Bmitada”
580 vanos o5 fatores sociais associados & essa discriminacas.

Brech (2013) nos traz em sua pesquisa alguns mofivos associados aos bakos indices de mulheres na
matematica & na produgac cientifica. Ja ao iniciar a graduagso, podemos nos deparar com & awséncia de
modelos nos quais inspirar-es, UMa vez que pesquisas pontam que a8 maior parie do corpo docenie dos cursos
de Matematica é composto por homens. (Quando essa discrepéncia é alta, essa falta de representatividads
feminina pode culminar na sensagio de ndo pertencimento a0 espago uniersiario @ a sensacgio de “ocupar
um ferritdrio alheio” (Brech, 2013, p.5).

Henrion (1997) apud Cavalari (2010) afirma que 44% dos matemaficos estadunidenses sBo mulherss, no
entanto, 8 maioria das pessoas néo as conhecem. Esses dados permitem pensar que ndo 50 o baixo indice de
mulheres na ciénca e na matematica contribeem para o pouco conhecimenio destas, mas a falta de reconhe-
cimenio das mesmas. Akm disso, o eduzido nimero de mulheres que recebeam prémio de reconhecimenio
de mérite dentifico & outro aspecio de bastante relevéncia ao se pensar na invisibilidade dessas mulheres na
matemética.

Dios 512 peé mios: Mobel comeadidos, aké 2006, nas amas do Fisica, Quimica & MedicinaTisiobgia, so-
menies 12 mubhess foram buresdss: nenfuma malematica. foi piemiada com a Medalha Falds qui-
walenie ao premio Mobel em Malematical @ no Brasl, somanie 4 mulsess sio membros da Academia
Brasikira do Cincias na ansa do Matematica  (CAMALARL, 2010, p. 96}

Owiro fator 8 e considerar quando =2 pensa nas causas que levam a esse distanciamenta, & a dificuldade
de se condliar as vidas pessoal & profissional. Brech (2013) & Cavalari (2010) estao de acordo a0 apontar o
fato de que a camsira do homem geralments & priorizada em relagdo a da mulher, © que dficulta a ascensao
da mulher na carmesina centifica.

A diwisiic social do trabalho destinou as mulhores ac espago doméstion, msporsansis palos cuidados
da omsa @ dos fihos @ “lherowts homem para o rabakho eemurerado o sspapo piblion. A culen.
profissional s osinubuwou pressuponds que um profissional fem uma s spes que & responsrel polos
ouidadng da casa o dos fihos. A cnirada da mulhar no mencado do trabaho modiioou 2 laghcs
social desis, mo entanio, & ek doméstica niio: iol modicada, am nenhum momanio wedisirbi- s
2 msparsabilidade oom os cuidados da casa Ainda bofe, no Brasd, iso & oo a divisiio do trabalho
doméstion. (CAMALARL 2010, p. 85}

Owiro problema diz respeito a0 eslersdlipos sexuais e preconceitos acerca do profissional de malematica,
além da difesenga educacional dada a menines & meninas. A imagem do cientista e do malematico & frequen-
femenie associada & homens, além do fato de que a maior parte dos tecremas vistos duranie a educagBo
bssica ser associada & homens (Teorema de Pitdgoras, de Tales, Formula de Euler, dentre outros). Associar
05 eapagos cientificos 4 homens pode ser um obstaculo para gue meninas se vejam como sujeitos capares de
produzir ciéncia

Conforme visio, 580 varias as causas para 8 pouca participacio das mulhersea nas céncias e em especial
na matematica & esse & um padrao obesrvado em ambito mundial. Espera-se com a o trabalho de revisao bibii-
ografica, identificar os possivels problemas enfrentados tambem pelas mulherss nas universidades do Triangulo
Mineiro, caso esias reflitam o cenario nacional.

Resultados parciais:
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Em 1853 & fundada na cidade d= Uberaba a Faculdade de Medicina do Triangule Mineiro, que oferecia
curso de formagio supenor em medicina @ ea mantida pela Sociedade de Medicina do Trigngulo Mineiro e era
cusieads através de amedades pagas pelos alunos, alé que em 1960 a insfituicio & federalizada.

Com a necessidade de profissionais para trabalharem no hospital universitario, vinculado a faculdade de
medicina, surgem os cursos de enfermagem/obsietricia (1988) e a implementagio da Escola Técnica, onde
eram oferecidos cursos profissionalizantes, técnicos e iecndlogos (1990). Alm disso, 1999 & criado o curso de
Biomedicina, vinculado ao departamento de céncias bickgicas da faculdade.

Em 2005 & crieda a Universidade Federal do Triangulo Mineiro, pela lei n® 11.152 de 28 de julho de 2005,
Mo momento foram inkciados os cursos de Fisioterapia, Nulrigao, Terapia Ocupacional, e Licenciatura em Letras
Portugués-Inglés & Letras Portugués-Eapanhol. Em 2008 é criado o curso de Peicologia e, em 2004, surgem
0@ cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Fisica, Malemética, Historia, Geografia, Educagio
Fisica e Servigo Socal. No ano seguinis surgem os 7 cursos de engenharia e em 2011 a criagio do Programa
de Mestrado Profizsional em Matemética em Rede Macional (PROFMAT).

A seguir apresentamos alguns dados referentes s matriculas efetuadas ao longe de 10 anos no curso de
Licenciatura em Maieméatica da UFTM.

Tabela 1: Nimero de Ingreesantes do Curso de Graduagho - Licenciatura em Malematica de 2009-1 a 20181
P07 BE O

Seno CQuantidade de Ingressanies
Feminino 2
Masculing I
Fonie: LIFTRIPROENSTRCA/DCA (2046)

Tabela 2: Nimero de Concuintee do Curso de Graduagho - Licenciatura em Malematica de 2009-1 a 2018-2
pOr BEO.

Saxo Cuantidade de Concluinies
Feminino 30
Masculing 2

0= dados coletados referente a quantidade de alunos ingressanies no curso de licenciabura em malematica,
desde a primeira turma em 2009-1 ai& 20191, apontam que do iotal de alunos ingressanies, 45,15% s&o mu-
Iheres. Ja nos dados obtidos referente ao mdmere de alunos concluintes de 2008-1 a 2018-2, um faio nos
chama a alengio: apenas B,25% do total de ingressanies concluiu o curso. E dos que concluiram, Emos que
58, 82%. edo mulheres. Os dados apontam que a3 mulheres s80 minoria no ingreaso do curse, o que confirma
oa dados analisados a nivel nacional em diversas pesquisas. Apesar disso, somos maioria na conchséo do
CUrED.

Consideracoes finais:
0s dados analisados referenie a quanfidade de ingressantes e concluinies em matematica na UFTM confir-
miou a hipitese inicial do frabalho, que seguina o padrio analisado em diversas pesquisas, que as mulheres
sB0 minoria no ingresso do cursno. Para fazermos uma andlise mais predsa, serd necessario confinuar as
investigaghes em outras universidades.

Além disso, serfo analisados oa dados referenies aos cursos de graduacio e pos-graduacBo na drea de
= alas, para além dos cursos de Boenciatura em makematica. Acreditamos que para ier uma visio mais ampla
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da realidade das mulherss nas universidades em guestio, & necessario refletirmos a partidpagio destas em
ouiras areas das ciéncias aatas.
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RELATO DA UTILIZACAO DE METODOLOGIAS ALTERNATIVAS NO ENSINO-
APREDIZAGEM DE NUMEROS INTEIROS

THAIS EDUARDA RAMOS DE OLIVEIRA 1%

JHONATHAN FELIPE ALVES 23

ROBERTA COSTA 3%

VANESSA DE PAULA CINTRA 4%

Area: Educacdo Matematica

RESUMO: O objetivo do estudo consiste em apresentar um relato de experiéncia adquirido pelos
alunos bolsistas atuantes no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da
Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM) sobre Ensino-Aprendizagem de Matematica com
relagdo ao conteldo de NUmeros Inteiros, realizado no 7° ano do Ensino Fundamental da Escola
Estadual Santa Terezinha localizada no municipio de Uberaba — MG. O relato tem por finalidade
mostrar os processos de estruturagdo do plano de aula, as etapas de aplicacdo em sala e a analise
dos recursos utilizados no desenvolvimento das atividades de Numeros Inteiros. De acordo com os
resultados obtidos foi possivel de promover o interesse dos alunos na aprendizagem de tal assunto.
Apesar das dificuldades no decorrer do processo de elaboracéo, o uso de metodologias alternativas
auxiliou na aprendizagem dos alunos e na capacitacao profissional dos bolsistas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-aprendizagem; Numeros Inteiros; Metodologias.

Introducao

Os processos de ensino-aprendizagem em Matematica compdem-se de
muitas dificuldades e limitagbes para os estudantes, e quando se trata do tema
Numeros Inteiros ndo poderia ser diferente essa concep¢do. Mas a presenca de
obstaculos no ensino de Matematica faz parte do processo de aprendizagem do
aluno. (BARBOSA, 2008, p. 55)

De maneira geral, muitos alunos apresentam dificuldades em compreender
as Operacdes que envolvem Numeros Inteiros, e uma maneira de amenizar este
problema recorrente no ensino € aplicabilidade de novas metodologias, buscando
alternativas de ensino, como jogos e materiais concretos possibilitando assim uma

melhor compreensao dos estudantes. (ONETTA, 2002)
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Em consoante com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s temos
que:

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacdes contraditorias,
tanto por parte de quem ensina, como por parte de quem aprende: de um
lado, a constatacdo de que se trata de uma area de conhecimento
importante; de outro, a insatisfacdo diante dos resultados negativos obtidos
com muita frequéncia em relagdo a sua aprendizagem [...]. A insatisfagao
revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como a necessidade de
reverter um ensino centrado em procedimentos mecénicos, desprovidos de
significados para o aluno. Ha urgéncia em reformular objetivos, rever
contelidos e buscar metodologias compativeis com a formacéo que hoje a
sociedade reclama (BRASIL, 1997 p. 12).

Para a elaboracdo do plano de aula, os alunos bolsistas recorreram ao
documento da Base Nacional Comum Curricular — BNCC se atentando aos objetos
de conhecimento e as habilidades relatadas no documento como uma diretriz de
como se ensinar sobre Numeros Inteiros.

Objetivo se faz em relatar a experiéncia realizada, sendo assim apresentar
uma analise sobre a aplicacdo de metodologias alternativas e com isso apresentar

os resultados obtidos, por meio de observacdes das aulas ministradas.

Metodologia

Trata-se de um estudo relato de experiéncia de carater exploratoério e de forma
descritiva (OLIVEIRA, 2008). Por meio da experiéncia vivenciada em sala de aula
possibilita acdes-reflexdes sobre o ensino de Matematica na Educacdo Basica.
Participaram deste trabalho dois alunos bolsistas do PIBID responsaveis por
ministrarem as aulas sobre o contetdo de Operacdo com Numeros Inteiros, alunos
do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual Santa Terezinha, em parceria
com a professora supervisora responsavel por esta turma e a coordenadora do
programa PIBID. As atividades foram realizadas, no més abril de 2019.

O subprojeto do PIBID do Curso de Licenciatura em Matematica da UFTM é
fomentado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES. Apresenta o objetivo de uma melhoria no ensino tanto na formagao de
futuros professores quanto na formacéo continuada de professores, desta forma
promovendo a oportunidades para que ocorra troca de saberes. (CAPES, 2008)

Realizou uma pesquisa com o intuito de adotar uma metodologia ativa no

ensino-aprendizagem de Numeros Inteiros, e para desenvolver o processo de
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estruturacdo do plano de aula a metodologia constitui-se da estratégia de dindmicas
lGdico-pedagdgicas.

Os alunos bolsistas elaboraram um plano de plano de aula sobre Numeros
Inteiros contendo diferentes atividades para serem aplicadas em sala. Para a
aplicacdo do plano de aula se fez necessario trés encontros com os alunos
totalizando seis aulas de 50 minutos cada uma.

No primeiro encontro apresentamos para os alunos o contexto historico de
como surgiu os Numeros Inteiros na Humanidade, utilizou-se um projetor multimidia
para tal atividade que ocorreu no anfiteatro da EEST?’. O propésito da atividade foi
mostrar que os Numeros Inteiros surgiram a partir das necessidades humanas,
visando ampliacdo do Conjunto dos Numeros Naturais (TEIXEIRA, 1993). Em
seguida lemos uma histéria em quadrinhos que retratava a utilizacdo dos Numeros
Inteiros no cotidiano dos alunos, com o objetivo de aproximar o conteddo com a
realidade deles, que foi retirado da internet. (TURMA DA MONICA EM: NUMEROS
INTEIROS NOSSO DIA-A-DIA)

No segundo encontrou optamos por realizar uma atividade antes de
apresentarmos 0s conceitos matematicos do conteudo, j& que 0 mesmo era um
reforco para os alunos que ja tinham conhecimento do tema, mas ainda possuiam
davidas. A atividade consistiu em resolver um Labirinto (IVETE, 2012) sobre
NuUmeros Inteiros (Figura 1), como era possivel mais de uma solu¢do, organizamos
os alunos em grupo com o objetivo de construirem um varal dos Niumeros Inteiros
(simbolizando a reta) através da resolucao desta atividade.

No terceiro encontro apresentamos 0s conceitos e propriedades de Numeros
Inteiros por meio de uma aula expositiva dialogada, em que os alunos deram
sugestdes e expuseram as duvidas que ainda se faziam presentes, ou seja, foi uma
aula cujo proposito era de identificar e esclarecer as duvidas pendentes através de
exemplos dos proprios alunos.

Realizou-se uma pesquisa com o intuito de encontrar um material para utilizar
como método avaliativo, e com isso adquirimos um jogo Bingo dos Numeros Inteiros
para a efetivacdo na aplicabilidade necessitou de adaptacfes. De modo a finalizar o

plano de aula com um conceito diferente de avaliagcdo, que objetivamos estimular os

37 Escola Estadual Santa Terezinha, localizada no municipio de Uberaba - MG
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alunos a realizarem Operacdes com Numeros Inteiros e sendo possivel assim
identificar suas dificuldades.

Para a realizac&o do Bingo, o professor distribui uma cartela para cada aluno
contendo numeros inteiros, que pode ou ndo serem os resultados das operacgdes a
serem sorteadas pelo professor. Ou seja, 0 aluno precisa resolver a operacao
corretamente para obter o resultado e logo apés precisa verificar se na sua cartela

tem o nimero. Vence aquele estudante que primeiro completar a cartela.

Figura 1. Modelo do Labirinto de NUmeros Inteiros

Fonte: Autores (2019)

Figura 2. Aplicacdo do Bingo em sala de aula

“s

Fonte: Autores (2019)

Resultados ou resultados parciais e discussdes
O presente estudo se iniciou a partir da observacéo dos alunos bolsistas na
monitoria, momento em que acontece o acompanhamento em sala de aula com a
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professora supervisora do subprojeto. Diante desse ato foi possivel a elaboragéo de
um plano de aula de acordo com as dificuldades dos alunos.

Ao utilizarmos o jogo, como um recurso didatico para avaliar o entendimento
dos alunos, foi possivel de maneira Iudica diagnosticar se os alunos conseguiram
adquirir conhecimento por meio das atividades elaboradas.

Segundo Grando (2004, p.18) afirma que

[...] a0 observarmos o comportamento de uma crianca em situacfes de
brincadeira e/ou jogo, percebe-se o quanto ela desenvolve sua capacidade
de fazer perguntas, buscar diferentes solucdes, repensar situacdes, avaliar
suas atitudes, encontrar e reestruturar novas relacdes, ou seja, resolver
problemas.

Desta forma, ao analisar as dificuldades enfrentadas pelos alunos ao
compreender o contetdo, em didlogo com a professora da sala decidimos aplicar
recursos didaticos, como jogo e um ensino direcionado em esclarecer as duvidas
dos alunos. Analisamos através das atividades aplicadas que este recurso didatico
resultou em uma maior interacdo dos alunos despertando o interesse em aprender
sobre Numeros Inteiros sendo mostrado durante as aulas que faz parte do cotidiano
deles, compreendendo assim a importancia de se aprender sobre tal contetdo.

Para os bolsistas a contribuicdo de planejar, elaborar e executar este plano
de aula utilizando novas alternativas de ensino, se fez de grande importancia visto
gue a juncdo da metodologia tradicional com metodologia alternativa auxiliou e

estimulou o processo de ensino-aprendizado desta turma.

Consideracfes Finais

O relato uma experiéncia vivenciada em sala de aula, traz consigo reflexdes
sobre a aplicacdo das atividades elaboradas e a analise da compreenséao dos alunos
sobre determinado assunto, quando se trata do Ensino-Aprendizagem de
Matematica.

Nesse sentido podemos perceber que o planejamento elaborado para esta
sala de aula, contribui para estimular o interesse dos alunos em aprender sobre os
conceitos e propriedades de Numeros Inteiros. A atividade foi concluida com
sucesso, com 0 uso de jogos e materiais manipulaveis, de modo a incentivar a
interacdo dos alunos auxiliando na aprendizagem matematica.

Para os bolsistas na perspectiva de futuro professor vivenciar esta

experiéncia é enriquecedor para a capacitacdo profissional. Sendo possivel assim,
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adquirir conhecimento em planejar aula, elaborar atividades, analisar e aplicar
metodologias alternativas de ensino com a finalidade de auxiliar a aprendizagem dos
alunos. O trabalho desenvolvido possibilitou trocas de experiéncias tanto para os

graduandos quanto para os alunos do sétimo ano.
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RESUMO: Esse trabalho tem como objetivo expor algumas experiéncias da aplicacdo de uma
atividade sobre numeros inteiros por meio de jogos, em uma turma do sétimo ano do ensino
fundamental na Escola Rural Municipal Totonho de Morais em Uberaba — MG. A aplicacdo foi
realizada no segundo bimestre do ano letivo de 2019 e foi desenvolvida e elaborada por participantes
do subprojeto de Matematica do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID),
da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM).
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Introducéo

Este trabalho aborda as problematicas, objetivos, desafios, aprendizagem
de um trabalho desenvolvido por participantes do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no subprojeto Matematica, em uma turma do 7° ano
do ensino fundamental Il da escola Rural Municipal de Uberaba, Minas Gerais.
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O PIBID é um programa que tem como objetivo aproximar os alunos da
graduacéo da sala de aula durante a sua formacéao inicial, colaborando com uma
formacao mais capacitada e com mais experiéncia, evitando que o Unico contato com
as salas de aula seja apenas nos estagios.

De acordo com o Ministério da Educacgéo (2018), o objetivo do programa €&
antecipar o vinculo entre os futuros mestres e as salas de aula da rede publica. Com
essa iniciativa, o PIBID faz uma articulacéo entre a educacéo superior (por meio das
licenciaturas), a escola e o0s sistemas estaduais e municipais.”

Sendo assim, buscando fugir dos métodos tradicionais de ensino, 0s
pibidianos elaboraram atividades que trabalhassem com o conteddo numeros
inteiros de forma que os alunos aprendessem o assunto fazendo relacdo com outros
contetdos ou noc¢des ja conhecidas, desenvolvendo o conhecimento por meio de
uma aprendizagem significativa.

Vale destacar que a aprendizagem significativa, € um processo de
aprendizagem do qual o novo conteudo aprendido ou apresentado tem relacdo com
um conceito ja conhecido pelo aluno, atuando como um facilitador na assimilacao do
conteudo.

Sobre esse método, Moreira (1995, p. 158) enfatiza que
A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagéo ancora-se
em conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. Ausubel vé o armazenamento de informagfes no
cérebro humano como sendo organizado, formando uma hierarquia
conceitual, na qual elementos mais especificos de conhecimento séo

ligados (e assimilados) a conceitos mais gerais, mais inclusivos.

Neste aspecto, para as diversas ferramentas de ensino-aprendizagem na
matematica, os jogos sdo os que vém sendo apontados e debatidos por diversos
autores como CABRAL (2006. p. 20) “...acredito que se utilizarmos jogos no ensino
de matemética com a pretensdo de resgatar a vontade das criangas em aprender e
conhecer mais sobre essa disciplina, eliminando sua aurea de “bicho-papéo”.
Também destacam que 0s jogos sdo instrumentos facilitadores e motivadores no

ensino de ensino, ndo s6 da matematica, como no geral. Como,

“o jogo pode ser utilizado como um facilitador para a aprendizagem, com

diversas possibilidades, como a construcdo de conceitos e a memorizacao
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de processos, pois a sua repeticdo pode ser mais agradavel do que a

resolugdo de uma extensa lista de exercicios”. (BAUMGARTEL, 2016, p. 4).

Ainda, os jogos matematicos trazem diversas vantagens para a sala de aula,
pois isso auxilia no processo de transmisséo de informagdes, concomitante a este

pensamento, Moura e Viamonte (2006, p. 4) retrata que

A utilizacdo de jogos em ambiente de sala de aula pode ser um recurso
metodoldgico eficaz para consolidar conceitos e para promover a motivacao
para a Matematica. E importante o professor conhecer diversas
possibilidades de trabalho para construir a sua pratica e o jogo constitui uma
dessas possibilidades pois proporciona o desafio aos alunos, motivando-os
para conhecer os seus limites e as suas possibilidades de ir de encontro a
vitoria.

Pensando nisso e instigados a propor jogos que promovem a participacao
dos alunos, os pibidianos empenharam-se em apresentar a teoria dos numeros
inteiros de uma forma mais divertida. Assim, de uma maneira lidica, buscou-se
estimular os alunos a serem os préprios descobridores dos resultados e promover o
trabalho em equipe, para que possam se ajudar.

Para desenvolver a atividade, utilizou-se alguns jogos que serao
apresentados a seguir, como método de fixacdo e para desenvolvimento racional do

aluno. Consoante a Kishimoto (1994, p.22),

“qualquer jogo empregado pela escola aparece sempre como um recurso
para a realizacdo das finalidades educativas e, ao mesmo tempo, um

elemento indispensavel ao desenvolvimento infantil”.

Por fim, com base nessas afirmacdes desenvolvemos situa¢des problemas

por meio dos jogos que se relacionava com o cotidiano dos alunos.

Metodologia
Toda a estratégia e metodologia da atividade foi baseada na aplicacdo de
jogos para estimular o pensamento dos alunos e para que comecgassem a
desenvolver os conceitos de forma intuitiva e facilitar o aprendizado do conteudo.
Partindo disso, o trabalho foi desenvolvido em quatro encontros, todos em

sala de aula.
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Inicialmente trabalhamos com o jogo da Roleta Monetéaria. O objetivo da
atividade era fazer com que os alunos se deparassem com situacdes onde teriam ter
que pagar um valor que ndo tinham em maos, como: possuir 200 reais e ter que
pagar 300. Assim os alunos registrariam na ficha, cada um de sua maneira, a sua
divida no jogo. Apés o jogo os alunos compartilharam as formas como representaram
e foi apresentado a eles os niumeros negativos e como sao escritos/representados.
Com isso foi introduzido a nogcdo de numeros inteiros e numeros opostos.

A segunda atividade utilizamos um jogo de tabuleiro que trabalhava a soma
e subtracdo de numeros inteiros intuitivamente. Logo apos foi demonstrado o
comportamento dessas somas e subtracfes na reta numeérica, consolidando o
conteudo e fixando as regras dessas operacfes com 0s alunos.

O terceiro jogo, “Eu sei”, foi aplicado ap6s a explicagdo e demonstragéo da
multiplicacéo e divisdo de numeros inteiros, que teve o intuito de fixar as regras de
sinais e estimular o raciocinio l6gico dos alunos e o célculo mental de multiplicacées
e divisoes.

Para a conclusé@o do trabalho utilizamos jogo de dominé de nimeros inteiros,
para avaliar o aprendizado dos alunos sobre os conteudos trabalhados. O domind
possuia o padréo de 28 pecas, onde um lado tinha uma conta e outro uma resposta.
O jogo so fluiria se os alunos realmente soubessem realizar as expressdes. Vale

ressaltar que todos os jogos utilizados foram elaborados pelos pibidianos.

Figura 1 - Jogos aplicados durante o projeto
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Fonte: Autores

Foto 1: Roleta Monetaria - Primeira atividade
Foto 2: Tabuleiro da Corridas dos inteiros - Segunda atividade
Foto 3: Cartas do “Eu sei” - Terceira atividade

Foto 4: Pecas do domind - Quarta atividade

Resultados

A avaliagéo de todo o trabalho desenvolvido foi feito por meio da observacao
e analise critica dos pibidianos durante a aplicacdo dos jogos e, principalmente, na
analise da atividade final do dominé por meio da folha de registro. Foi observado que
os alunos compreenderam o0 conteldo e conseguiam realizar as atividades
propostas.

Destacamos que com 0s jogos 0s alunos tiveram uma maior interagcdo e
maior interesse do que quando utilizamos apenas a forma de ensino tradicional. Os
alunos demonstraram evolucdo durante a aplicacdo das atividades. Um fator
recorrente foi a confusédo das regras de multiplicacéo e divisdo que eles acabavam
aplicando na adicao e subtracdo, mas foi rapidamente resolvido.

Os pontos negativos observados nao foram da aplicacdo, mas sim da
defasagem ja carregada de alguns alunos na tabuada. Eles ndo conseguiam efetuar
os calculos de multiplicagdo e divisdo corretamente por ndo lembrarem alguns

elementos das tabuadas. Isso prejudicou um pouco a aplicacdo das atividades,
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contudo foi também um bom momento para que fosse reforgcado a importancia de
saberem a tabuada.

Consideramos que os objetivos foram atingidos, pois 0s alunos conseguiram
aprender o contetdo de forma ladica, relacionar com situagées no mundo real, levar
a nocao para o abstrato e algébrico, e realizar as operacdes e contas propostas. De
maneira geral os alunos compreenderam 0s conceitos de numeros negativos,

conjunto dos inteiros e também as operacdes realizadas com eles.

Consideracgdes Finais

A experiéncia de estar em sala de aula é sempre incrivel para os alunos que
estdo em sua formacdo inicial, pois € um momento em que eles tém contato com o
seu futuro ambiente de trabalho.

O trabalho desenvolvido possibilitou desenvolver o de niumeros inteiros de
forma Iudica, divertida e estabelecendo relacdo dos conteddos matematicos com o
cotidiano.

Deste modo, os pibidianos mostraram e relacionaram o conteudo de
nameros inteiros com realidade, trabalhando com temperaturas negativas em graus
celsius, elevadores com subsolo e retratando em saldo financeiro, divida e prejuizo,
débito e crédito, saques e depdsitos. O trabalho desenvolvido possibilitou trocas de

experiéncias, tanto para os graduandos tanto para os alunos do sétimo ano.
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